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1. Anlass und Auftrag

Im Vorfeld der geplanten ErschlieBung des Neubaugebietes ,Bahnhofsgelande” in
Seligenstadt soll ein Bodengutachten erstellt werden, um verbindliche und reprasentative
Aussagen zu den Versickerungsmoglichkeiten und dem hierfiir benétigten Flachenbedarf
zu erhalten. Bei entsprechend durchldassigem Untergrund ist vorgesehen, das Uber
versiegelten Flachen anfallende Niederschlagswasser tber Mulden oder Rigolen zu
versickern.

Zur Abklarung der Untergrundverhaltnisse wurde der Unterzeichner mit Schreiben vom
03.03.2016 von der Stadt Seligenstadt beauftragt, eine Baugrunduntersuchung durchzu-
fuhren, die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes festzustellen und eine gutachterliche
Bewertung mit Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise auszuarbeiten.

Zur Projektbearbeitung wurden uns ein Ubersichtslageplan mit Eintragung der zu erschlie-
Renden Flachen sowie diverse Leitungspléane zur Verfigung gestellt.

2. Gelande und Bauvorhaben

Die Stadt Seligenstadt beabsichtigt, sudlich des alten Bahnhofs zwischen Eisenbahn-
stralRe und Bahntrasse ein nahezu rechteckiges, ca. 32 m breites und ca. 250 m langes
Neubaugebiet zu erschlieBen. Hierbei sind im nérdlichen Abschnitt Parkflachen fur
Bahnkunden und im stidlichen Abschnitt 5 Wohngebaude geplant.

Das untersuchte Areal ist nahezu eben, wobei die parallel verlaufende Eisenbahnstralle
im sldlichen Bereich dammartig leicht erhéht ist. Der ndrdliche Bereich wird derzeit als
Parkflache genutzt, wahrend der sidliche Bereich aus einem verwilderten Gartengelande
besteht. Die geodatischen Hohen schwanken zwischen ca. 116,5 mNN (Eisenbahnstraf3e)
und 115,2 m tber NN.

3. Leistungsumfang

Zur Erkundung des Baugrundes wurden auf dem zur Bebauung vorgesehenen Areal
zwischen dem 11. und 16.03.2016 insgesamt funf Kleinbohrungen im Sondierbohrverfah-
ren gemafl DIN EN ISO 22475-1 (Rammkernbohrsondierungen mit Durchmesser 60 bis
40 mm) zur Kenntnis der Bodenbeschaffenheit und des Grundwasserniveaus in Tiefen
zwischen 5 und 8 m niedergebracht. Eine weitere Bohrung wurde bis in eine Tiefe von 2,6
m abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden lage- und hohenmaRig eingemessen. Die Lage
der Aufschlusspunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 1 hervor. Die HOheneinmessung
wurde auf den im Lageplan gekennzeichneten Kanaldeckel bezogen, dessen Oberkante
mit 116,46 mNN angesetzt wurde.
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Aus den Kleinbohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und zum Zweck der
einheitlichen Benennung und Beschreibung nach DIN EN 14688-1 sowie zur bautechni-
schen Klassifizierung nach DIN 18196 und 18300 einer detaillierten bodenmechanischen
Ansprache unterzogen. Die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse wurden in Form von
héhengerecht angeordneten Bodenprofilen gemaf DIN 4023 in Anlage 2 dargestellt.

Zur genaueren Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes wurden im
Labor Sieb- und Schlammanalysen durchgefihrt und nach den empirischen Formeln von
Beyer (fur nicht- bzw. schwachbindige Sande) bzw. USBR/Bialas (fir bindige Sande mit
Feinteilgehalten > 14 %) ausgewertet.

4. Bodenverhéltnisse

Nach der Geologischen Karte (Blatt Seligenstadt, Maf3stab 1 : 25.000) stehen im Untersu-
chungsgebiet fluviatile Hochflut- und Terrassenablagerungen des Quartars an. In den
Kleinbohrungen wurde im Einzelnen folgender Schichtaufbau festgestellt:

Zum Teil unter einer dinnen Grasnarbe zeigen sich i.A. bis in Tiefen zwischen 0,3 und
0,5 m, im Bereich BS 2 bis 1,3 m unter Gelande (GOF) z.T. mit Sand- und Schluffzonen
durchzogene Aufflllungen aus Basaltschotter . Im Bereich BS 1 wurde oberflachennah
eine dunne Schlacke -Lage und in BS 3 eine Betonschicht erbohrt; darunter und im
Bereich BS 5a zeigen sich aufgefllte Schluffe . Im Bereich BS 5 wurde bis in eine Tiefe
von 2,6 m Holz (alter Holzpfahl ?) durchbohrt; darunter war kein Bohrfortschritt mehr zu
erzielen. Eine weitere, leicht versetzte Bohrung musste wegen massiver Schotterpackung
ebenfalls abgebrochen werden (nach Angaben eines Anwohners stand in diesem Bereich
der alte Guterbahnhof). Die um ca. 15 m nach Suden versetzte Bohrung BS 5a konnte
schliel3lich erfolgreich durchgefiihrt werden.

Unter den Aufflllungen folgen starkbindige Deckschichten aus Hochflutsanden in Form
schluffiger, z.T. schwach toniger Sande der Bodengruppen SU*/ST*mit Feinteilgehalten >
15 %, die in unterschiedlichen und standig wechselnden Tiefen geringmachtig von
Hochfluttonen in Form schluffig-feinsandiger Tone der Bodengruppe TL und Hochflut-
lehmen in Form stark feinsandiger Schluffe der Bodengruppe UL durchzogen bzw. unter-
lagert werden. Dieser Uberwiegend starkbindige und gering durchladssige Deckhorizont
erstreckt sich in folgende Tiefen:

Bohrung Schicht bis m unter Schicht bis ca. Bodengruppen
Gelande m Uber NN

BS 1 1,5m u. GOF 113,9 mNN ST*

BS 2 2,6 m u. GOF 113,12 mNN TL, SU mit hohem Feinkornanteil
BS 3 2,0 mu. GOF 113,5 mNN UL, SU*, ST*, SU mit hohem

Feinkornanteil
BS 4 1,5m u. GOF 113,7 mNN SU*, UL
BS 5a 1,6 mu. GOF 113,7 mNN UL, SU*

Abweichungen hinsichtlich der Schichtausbildung und Schichtmachtigkeit zwischen den
Bohrpunkten sind naturgeman nicht auszuschliel3en.
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Darunter erstrecken sich die fur eine Versickerung in Frage kommenden schwach
schluffigen Sandschichten der Bodengruppen SU bzw. zonenweise SE, die ortlich von
Schluff-Zonen bis 0,9 m Stéarke, von Schluffodndern und schluffigen Sandzonen durchzo-
gen werden.

Diese Hochflutsand-Partien wurden bis in Tiefen von 6,0 bzw. 6,6 m unter GOF, entspre-
chend 108,8 — 109,3 mNN, aufgeschlossen, wo sie auf dem grundwasserfiihrenden und
bis Endtiefe erbohrten Terrassenkies -Horizont aufliegen.

5. Grundwasser

Wahrend der Bohrarbeiten im Marz 2016 wurde das Grundwasser zwischen 108,66 und
108,83 mNN angeschnitten.

Auf der Basis des hydrologischen Kartenwerkes des Hessischen Landesamtes fir Natur-
schutz, Umwelt und Geologie kann ein Hochstgrundwasserstand von 109,0 mNN ange-
setzt werden.

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 ist daher die Herstellung von Versickerungsanlagen bis in
eine Tiefe von 110,0 mNN (Schachtversickerung 110,5 mNN) zulassig.

Das Areal liegt auf Basis des Kartenwerks des Hessischen Landesamtes fur Naturschutz,
Umwelt und Geologie (www.hinug.de) auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten.

6. Bodendurchlassigkeit

Zur Ermittlung der Sickerraten der ungeséttigten Zone k;, wurden mehrere reprasentative
Siebanalysen flr die anstehenden Sandbdden durchgefiihrt. Die Durchlassigkeitsbeiwerte
fur gesattigten Boden kiq konnten bei einem Feinkornanteil dip < 10 % nach Beyer
ermittelt werden; bei hoheren Feinteilgehalten wurden die Kurven korreliert bzw. die
empirischen Formeln nach USBR/Bialas herangezogen.

Danach kann den Sanden der Bodengruppen SE/SU bei festgestellten Feinteilgehalten
zwischen etwa 4,5 und 10 % ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert von kiq = 4 x 10 m/s
zugeordnet werden. Fur Bo6den mit Feinkornanteilen zwischen 10 und 15 %
(Bodengruppe SU an der Grenze zu SU*) liegen die ermittelten Durchlassigkeiten
zwischen kig = 2 x 10° und 1 x 10° m/s.

Gemall Anhang B der DWA-A 138 ist fUr die unterschiedlichen Bestimmungsmethoden
ein Korrekturfaktor einzufiihren. Fir Sieblinienauswertung betragt der Korrekturfaktor 0,2.
Hieraus resultiert eine mafgebliche Sickerrate der Sande mit Schluffanteilen bis 10 9%,
wie sie in Tiefen unterhalb 113,9 — 113,1 m (siehe Tabelle Kapitel 4) anstehen, von

kiy =8 010° m/s.
Fir Sande mit Schluffanteilen > 10 % , also fir die vor allem im stidlichen Bereich BS

5a aufgeschlossenen Sande SU mit héheren Schluffanteilen zwischen 10 und 15 %
ergeben sich mittlere Sickerraten von k;, = 3 010° m/s.
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Die wenig durchlassigen Schluffe und Tone kommen fir eine Versickerung grundsatzlich
nicht in Betracht. Den bindigen Decksanden kann allenfalls eine maf3gebliche Sickerrate
von ki, = 1 x 10 m/s zugeordnet werden (z.B. bei Muldenversickerung).

GemaR Arbeitsblatt DWA-A 138 ist zwar eine Versickerung bis ki, = 1 x 10° m/s theore-
tisch moglich; es muss jedoch davon ausgegangen werden, dass sich fur die Anlagenbe-
messung im Hinblick auf die ermittelten Durchlassigkeiten von maximal k; = 8 010° m/s
relativ unwirtschaftliche Dimensionierungen ergeben.

7. Hinweise zur Bauausfihrung
7.1 Homogenbereiche gemaf’ DIN 18300

Gemalf DIN 18300:2015 ist der Boden entsprechend seinem Zustand vor dem Ldsen in
Homogenbereiche einzuteilen. Danach sind beim Ldsen drei Homogenbereiche zu
unterscheiden:

Homogenbereich | :  Auffullungen: Schotter/Schlacke,
Bodengruppen GE, GW, GU (frihere Bodenklasse 3)
Homogenbereich Il:  Starkbindige Deckschichten, z.T. umgelagert
Schluffe/Tone, Bodengruppen UL/TL:
Konsistenz 0,75 - 1,0, Plastizitat 4 - 12 %,
Bindige Sande/Bodengruppe SU*/ST*: Lagerungsdichte 0,3 - 0,5
(frihere Bodenklasse 4)
Homogenbereich Ill: Hochflutsande SE/SU, Lagerungsdichte D = 0,35 - 0,75
(frihere Bodenklasse 3)

AulRerdem muss im Bereich der Bohrung BS 5 mit der Einlagerung von Hélzern, ggf. auch
weiteren Hindernissen (wie z.B. alte Bauteilen), gerechnet werden.

Die Beurteilung der Homogenbereiche beruht naturgemaf nur auf den stichprobenartig
durchgefuhrten Aufschlissen. Fir die Klassifizierung des Bodens ist deshalb letztlich der
grol3rdumige Aufschluss in der Baugrube mafRgebend.

7.2 Sickeranlagen

Der Ruckhaltung von im Niederschlagsabfluss mitgefihrten absetzbaren Stoffen ist
besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Es sind daher entsprechende Absetzeinrichtun-
gen vorzuschalten. Die Versickerungsanlagen sollten wenigstens halbjahrlich kontrolliert
und grolRere Stoff- bzw. Laubanreicherungen entfernt werden. Rigolen kénnen nur bedingt
gewartet werden. Deshalb ist beim Bau auf eine besonders sachkundige und fachge-
rechte Ausfihrung zu achten. Es wird daher empfohlen, die in die Rigolen eingelegten
Sickerrohre einem Spulschacht zwecks mdglicher Reinigung zuzuflhren. Schacht-
abdeckungen sind mit Luftungséffnungen oder mit Entliftungshauben vorzusehen.

Grundsatzlich ist dafur Sorge zu tragen, dass die jeweilige Anlagensohle in die durchlassi-
gen Sande SE/SU mit Feinteilen unter 10 % einbindet. Ggfs. in Anlagensohle anstehende
bindige Bodenzonen sind komplett auszurdumen.
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Eine vollstandige Ummantelung von Rigolenkdrpern mit Geotextil ist nicht unbedingt
erforderlich; lediglich oben und seitlich ist das Geotextil wichtig, um eine ausreichende
Filterstabilitat gegentber dem anstehenden Boden herzustellen. Das Geotextil ist dann
seitlich einzuhangen und kann nach Verfillung des Hohlraums oben zusammengeklappt
werden. Sofern keine Rigolenhohlkdrper eingesetzt werden, kann als Rigolenmaterial
gewaschener Kies (z.B. Kornung 16/32) eingebaut werden. Zur Umhullung ist ein
Geotextil GRK 3, Gewicht > 180 g/m? (z.B. Secutex 201, Polyfelt TS 40 oder vergleichbar)
zu wahlen. Es wird darauf hingewiesen, dass eine Begehung der Gruben bei Anlegen
senkrechter Bdschungen nicht zuléassig ist; andernfalls ist in den Sanden mit 45° zu
bdschen.

Der Abstand der Versickerungsanlagen von Gebauden sollte auch bei wannenartiger
Ausbildung 3,0 m nach Mdglichkeit nicht unterschreiten. Im Ubrigen sind die im
Arbeitsblatt DWA-A 138 angegebenen Planungsgrundsatze zu beachten. Das gezielte
Ableiten von Niederschlagswasser in den Untergrund Uber Versickerungsanlagen ist
geman 88 2 Abs. 1, 3 Abs.1 Nr. 5 WHG erlaubnispflichtig. Da eine Uberschreitung des
Bemessungsregens grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden kann, ist ein Notiiberlauf
vorzusehen. Sollte dies nicht moglich sein, wird die Uberrechnung mit einer
Uberschreitungshaufigkeit mit n = 0,1/a erforderlich.

8. Zusammenfassung

Nach den durchgefiihrten Erkundungsbohrungen und Laboruntersuchungen zeigt sich im
Untersuchungsareal zunachst eine gering durchlassige, bis in Tiefen zwischen etwa 1,5
und 2,5 m reichende bindige Deckschicht, die von Sandschichten héherer Durchlassigkeit
unterlagert wird. Fur diese Sandschichten werden mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte zur
Bemessung der Versickerungsanlagen angegeben.

Es ist dafir Sorge zu tragen, dass die in unregelmafiger Abfolge und Ausbildung anste-
henden gering durchlassigen Ton- und Schluff-Schichten sowie die starkbindigen Sandla-
gen mit der Versickerungsanlage grundsétzlich durchfahren bzw. durch entsprechend
durchlassigen Austauschboden ersetzt werden. Die Empfehlungen und Berechnungs-
grundlagen des Arbeitsblattes DWA-A 138 sind zu beachten.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planung oder bei der Ausfiihrung noch Fragen in

bodenmechanischer oder hydrogeologischer Hinsicht ergeben, bitten wir, unser Biiro zur
weiteren Bearbeitung heranzuziehen.

Seligenstadt, den 23.03.2015

Melmer, Dipl.-Ing.
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Kérnungslinie

ErschlieRung Bahnhofsgelande
Seligenstadt, EisenbahnstralRe

Prufungsnummer: 2772, 2773, 2774, 2775, 2776
Probe entnommen am: 11./16.03.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinbohrung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . . . . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: o—o Xx—X Oo0—f ——-X Bemerkungen: w > B
Bodenart: mS, fs, gs, u' mS, fs, gs, u' mS, fs, gs, u' S, u' = :—) § g,
Tiefe: 1,5-2,7m 2,7-34m 26-40m 1,5-20m < a a1
u/C,: 4.6/0.9 4.9/0.9 4.5/0.9 -/- a g’
Entnahmestelle: BS 1 BS 1 BS 2 BS 3 o
k [m/s] (Beyer): 4.0*10° 4.0*10° 5.0*10° 2.0*10°
T/U/SIG [%]: -/7.9/92.1/ - -/8.2/91.8/ - - /5.5/94.5/ - -/12.4187.6/ -




GEOTECHNISCHES BURO MERMER
\ 7/ Dipl.-Ing. Thomas MelRmer

Wessemer Stral3e 27
63500 Seligenstadt

Datum: 17.03.2016

earbeiter: Zilch

Kérnungslinie

ErschlieRung Bahnhofsgelande
Seligenstadt, EisenbahnstralRe

Prufungsnummer: 2777, 2778, 2779, 2780

Probe entnommen am: 11./16.03.2016

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinbohrung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . . . . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: o—o Xx—X O0— —K Bemerkungen: w > QO
Bodenart: mS, fs, gs fS, ms, u', gs' mS, fs, u', gs' s, u N :—, § g,
Tiefe: 1,5-2,1m 25-3,4m 1,6-3,0m 3,4-40m % o o
® o =

U/C.: 4.0/1.0 4.1/0.8 -/- -I- (:D
Entnahmestelle: BS 4 BS 4 BS 5 BS 5 o
k [m/s] (Beyer): 6.2*10° 3.4%10° 2,0*10° 1,0*10°°
T/UISIG [%]: -/3.1/96.9/ - -/9.6/90.4/ - -/11.9/88.1/ - - /14.3/85.7/ -




GEOTECHNISCHES BURO MERMER
\ =/ Dipl.-Ing. Thomas MeRBmer

Wessemer Stralle 27
63500 Seligenstadt

earbeiter: Zilch Datum: 18.03.2016

Kérnungslinie

ErschlieRung Bahnhofsgelande

Seligenstadt, EisenbahnstralRe

Prufungsnummer: 2781, 2782
Probe entnommen am: 11./16.03.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinbohrung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . . . . . . Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: o—oO Xx—X Bemerkungen: w > B
Bodenart: fS, u, t' fS, u' w :—) § g,
Tiefe: 05-15m 1,9-26m < o 33
U/C,: /- /- N §
Entnahmestelle: BS1 BS 2 o
k [m/s] 1 x 10-6 m/s (Bialas) 1 x 10-5 m/s (Bialas)
T/U/SIG [%]: 8.1/17.7/74.1] - 3.8/10.8/85.3/ -




