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Anlagen:

Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022

Bohrprofile nach DIN 4023

KorngroRRenverteilungen nach DIN EN ISO 17992-4

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Versuchsprotokoll Absenkversuch (Open End Test)

Prifbericht Nr. 5295155 vom 25.05.2021, SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein
Prufbericht Nr. 5329568 vom18.06.2021, SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein
Analysenbericht 143/05/21 vom 21.05.2021, CBA GmbH, Kirkel-Limbach

Lageplan
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1 Vorgang und Leistungsumfang

Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Am Tréankwald 27, 67688 Roden-
bach wurde von der Stadt Seligenstadt mit der Baugrunderkundung und der Erstellung eines geo-
technischen Berichts fiir das obige Bauvorhaben beauftragt.

Geplant ist die Ausfihrung eines Entwicklungskonzeptes zwischen der ,Jahnstral’e“ und des
~oteinweges® in der Stadt Seligenstadt. Im Bereich des Projektgebietes ist der Bau eines Wohnge-
bietes und der Bau von offentlichen Flachen (Sporthalle, KITA, etc.) geplant.

Fir die Ausarbeitung des Berichts standen folgende Unterlagen auftraggeberseitig zur Verfigung:

[1] B-Plan Variante 2, Entwicklungskonzept Bleiche und Stadtbereich zwischen Jahnstral3e und
Steinweg, Mal3stab 1:1000, Stand 09.12.2019, Planungsgruppe Darmstadt, Alicenstral3e 23,
64293 Darmstadt, pdf-Datei

[2] Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 87 ,Alter Stadtwaag“, Stadtverwaltung Seligenstadt,
Mafstab 1:1000, Stand 30.06.2020, pdf-Datei

Auf Anfrage beim Planungsbiro ISA Ingenieure fir Stadtebau und Architektur wurden folgende
Unterlagen zur Verfligung gestellt:

[3] Katasterplan mit B-Plan Ausarbeitung, MaR3stab 1:1000, DWG-Datei

Bild 1: Baufeld vom 06.05.2021
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Bild 2: Baufel vom 06.05.2021
Es wird darauf hingewiesen, dass sich der Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen auftrags-
gemaf im Wesentlichen auf die Erschliel3ung des Baugebietes (StralRenbau und Kanalbau) sowie

die Versickerungseignung beschrankte. Die Angaben zur Gebaudegriindung haben lediglich orien-
tierenden Charakter und sollen zu einer Ersteinschatzung der Baugrundsituation dienen.

Detailangaben bezlglich der Bebauung (GrundstiicksgroRen, Gebaudeabmessungen, Grin-
dungstiefen, Bauwerkslasten, etc.) liegen im derzeitigen Projektstadium nicht vor, so dass zu Griin-
dungsfragen bzw. zur baugeologischen und hydrogeologischen Beurteilung nachfolgend nur in all-
gemeiner Form Stellung genommen werden kann.

In diesem Zusammenhang wird ausdrticklich darauf hingewiesen, dass die beauftragten punktuel-
len Erkundungsarbeiten lediglich eine Voruntersuchung im Sinne der DIN 4020 darstellen. Sie kon-
nen keinesfalls weitergehende, im Zuge der Bebauung der Einzelgrundstiicke objektspezifisch er-
forderlich werdende Hauptuntersuchungen und Standsicherheitsberechnungen als Grundlage fur
den Entwurf der Bauwerksgriindungen ersetzen.

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich ausschlief3lich auf die punktuellen
Aufschlussergebnisse und Gelandehéhen zum Zeitpunkt der Untersuchung.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im Zeitraum vom 06./07.05.2021 im Baufeld -9- Klein-
rammbohrungen RB 1 bis RB 9 (DN 80/60/50) mit durchgehendem Gewinn gekernter Bodenpro-
ben nach DIN EN ISO 22475-1 bis in eine Zieltiefe von 5,00 m unter Ansatzpunkt (UAP) abgeteuft.
Bei den Bohrungen RB 1 bis RB 7 wurde die Zieltiefe von 5,00 m uAP erreicht (Bohrabbruch). Bei
den restlichen Bohrungen RB 8 und RB 9 trat in Tiefen zwischen 2,20 m und 3,70 m uAP ein
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Weiterhin kamen zur Beurteilung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der im Bereich des Baufel-
des anstehenden Lockergesteinsbdden insgesamt -3- schwere Rammsondierungen DPH 1 bis
DPH 3 nach DIN EN I1SO 22476-2 zur Ausfuihrung. Die Sondierungen DPH 1 bis DPH 3 konnten
bis zur Zieltiefe von 6,00 ca. m UAP niedergebracht werden. Diese wurden in der Zieltiefe abgebro-
chen. Die Sondierungen waren nicht ausgerammt.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen nach DIN 4022 und
DIN 4023 sowie in Messwertdiagrammen fir Rammsondierungen in Anlehnung an DIN EN ISO
22476-2 dargestellt (Anlagen 1 und 2).

Eine Bohrung wurde zur Grundwassermessstelle ausgebaut. Der Aufbau der GWM ist in Anlage 2
dargestellt.

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurden im bodenmechanischen Labor an -2- charakteris-
tischen Bodenproben die KorngréRenverteilungen mittels Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO
17992-4 bestimmt (Anlage 3). An -2- weiteren Proben wurden im bodenmechanischen Labor die
KorngroRenverteilungen mittels Nasssiebung nach DIN EN ISO 17992-4 bestimmt (Anlage 3).

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 wurden im bodenmechanischen Labor an -1- charakteris-
tischen Bodenprobe die Zustandsgrenzen nach ATTERBERG gemald DIN EN ISO 17892-12 be-
stimmt (Anlage 4).

Zur Beurteilung der Versickerungseignung der anstehenden Lockergesteinsbéden wurde zudem
insgesamt -1- Versickerungsversuch / Auffillversuch im verrohrten Bohrloch nach USBR Earth Ma-
nual (Open-End-Test) durchgefuihrt. Das Versuchsprotokoll ist als Anlage 5 beigefligt

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs wur-
den -4- Mischproben der aufgeschlossenen Bdden erstellt und der SGS INSTITUT FRESENIUS
GmbH, 65232 Taunusstein zur laborchemischen Untersuchung nach dem hessischen Baumerk-
blatt (2018) Tab. 1.1-1.3 (Feststoff und Eluat) Ubergeben. Der Prifbericht Nr. 5295155 vom
25.05.2021 ist als Anlage 6 beigeflgt.

Zusatzlich wurde eine Mischprobe des Tennenbelages des vor Ort noch bestehenden alten Sport-
platzes entnommen und auf den Parameterumfang der Dioxine (PCDD/PCDF) der SGS INSTITUT
FRESENIUS GmbH, 65232 Taunusstein tbergeben. Der Prifbericht Nr. 5329568 vom 18.06.2021
ist als Anlage 7 beigefugt.

An einer Wasserprobe wurde von der CBA Chemische Produkte-Beratung und —Analyse GmbH,
Konrad-Zuse-Straf3e 10, 66459 Kirkel-Limbach die Betonaggressivitat nach DIN 4030 bestimmit.
Der Prufbericht 143/05/21 vom 21.05.2021 wurde als Anlage 8 beigefugt.
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Fur die erbohrten Bodenschichten wurden die charakteristischen Bodenkenngréf3en nach
DIN 1055, die Bodengruppen nach DIN 18196, die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, die
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 sowie die Bemessungswerte des Sohlwider-
stands org nNach DIN 1054:2010-12 ermittelt. Weiterhin wurden Homogenbereiche nach DIN
18300:2019-09 gebildet.

B21115 Stadt Seligenstadt,

Entwicklungskonzept B-Plan ,Alter Stadtwaag*“
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Die Ansatzpunkte der niedergebrachten Kleinrammbohrungen wurden mittels GNSS-Vermessung
nach Lage (UTM-Koordinaten) und Hohe (m U NN) ermittelt und sind der Tabelle 1 zu entnehmen.
Die Endteufen der niedergebrachten Aufschlisse (m uAP und m G NN) wurden ebenfalls in der
Tabelle 1 aufgefihrt.

Die Lage der Kleinrammbohrungen sowie der Rammsondierungen und des Bezugshdhenpunktes
ist dem beigefligten Lageplan zu entnehmen (Anlage 9).

Tabelle 1: H6hen- und Koordinatenangaben

Hohen- und Koordinatenangaben
Projekt: Stadt Seligenstadt,
Entwicklungskonzept B-Plan ,Alter Stadtwaag“
Datum: 06./07.05.2021
Beobachter: Schnell / Stanca
Koordinatensystem: UTM - Koordinatensystem
Kleinrammbohrung i . Ansatzpunkt
(RB) / UTM-Koordinaten (AP) Endteufe
Schwere
Rammsondierung Rec?é\s}wert Hoc[:rr:qv]vert [m U NNJ [mu AP] [m G NN]
(DPH)
RB 1 32U 497908 5543891 107,47 5,00 102,47
RB 2 32U 497874 5543884 107,31 5,00 102,31
RB3/DPH 1 32U 497909 5543863 107,52 5,00/6,00 110021'5522/
RB 4 32 U 497946 5543851 107,56 5,00 102,56
RB 5/DPH 2 32 U 497975 5543855 107,47 5,00/ 6,00 110021’277/
RB 6 32 U 498004 5543861 107,32 5,00 102,32
RB 7 32 U 497946 5543890 107,42 5,00 102,42
RB 8 32 U 497958 5543777 107,77 2,20 105,57
RB 9/DPH 3 32 U 497927 5543725 10850 | 370/600 | 80

Der vorliegende geotechnische Bericht fasst die Ergebnisse der voran genannten Untersuchungen
zusammen und gibt Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfuhrung.
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2.1 Untergrund

GemaR Geologischer Ubersichtskarte von Hessen 1 : 300000 liegt das Untersuchungsgebiet im
Bereich von tertiaren Ablagerungen (Tertiargréaben und -senken). Diese Senken sind Teil des Ha-
nauer Beckens, welches petrografisch hauptséchlich ungegliederte Auesedimente aufweist. Diese
sind petrografisch als Lehme Sande und Kiese anzusprechen. Des Weiteren liegen im Grenzbe-
reich des Projektgebietes holozane organische Sedimente, die petrografisch als Torf anzusprechen
sind.

Basierend auf den Aufschlussergebnissen und unter Berlicksichtigung der regionalen geologischen
Verhaltnisse lassen sich hinsichtlich der Baugrundschichtung unterhalb des Oberbodens die nach-
folgenden Schichtglieder (SG) ableiten:

SGI:  Auffullungen
Kies, * schluffig, + (fein-)sandig,
(Fein-, Grob-)Sand, + schluffig, £ kiesig, z. T. Ziegelbruch, Hartsteinmaterial
Schluff, kiesig, z. T. Betonreste, Hartsteinmaterial
Farbe: braun, grau, rot
Lagerung: mitteldicht bis sehr dicht
Konsistenz: weich bis steif
Bodengruppen: [GU], [SU], [UL], [GU*] [SU*] nach DIN 18196

SG ll-a: organogene Boden (RB 1 bis RB 3, RB 7)
Torf, stark schluffig, tonig, (fein-)sandig
Konsistenz: breiig-weich bis weich
Bodengruppe: HZ nach DIN 18196

SG lI-b: nichtbindige Bdoden
Kies, (grob-/)sandig
(Grob-)Sande, feinsandig, schwach schluffig, + (mittel-/fein-)kiesig
Farbe: grau, weil3, rot, oliv, dunkelbraun, braun
Lagerungsdichte: mitteldicht bis dicht
Bodengruppen: GU, SU nach DIN 18196

In Wechsellagerung mit

SG ll-c: bindige Boden
Kies, schluffig, schwach (fein-/mittel-/grob-)sandig
(Fein-/Mittel-/Grob-)Sand, schluffig bis stark schluffig, kiesig, z. T tonig
Schluff, tonig, * (fein-/)sandig, (fein-)kiesig
Konsistenz: weich bis halbfest
Farbe: grau, braun
Bodengruppen: SU*, GU*, TL, TM nach DIN 18196

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Die charakteristischen KenngréfR3en der anstehenden Schichtglieder sind in der nachfolgenden Ta-

belle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Kenngré3en und Bodenparameter

SG | SG ll-a SG II-b SG II-b
- organogene Nichtbindige [ bindige Béden
Auffullungen Baden Boden
* *
Bodengruppe (DIN 18196) [G%J;Q]’%LEL;L] Hz GU, SU sUn Ih GU%
Boden-/Felsklasse
+) +)
(DIN 18300:2012-09) 2%, 4,3 3 3 27, 4,
Homogenbereich™
(DIN 18300:2019-09) (B1), B3 B2, (B1) B4 (B1), B4
[GU], [SU]: G2 N .
Bodengruppe [SUY, [GUA], [UL]: _ G2 SU*, GU. : G3
(ATV DVWK-A 127) G3 TL, TM: G4
Konsistenz / weich bis steif breiig-weich bis - weich bis halb-
) mitteldicht bis weich mitteldicht bis fest
Lagerungsdichte sehr dicht . dicht B
Plastizitat gering bis leicht -- -- gering bis mittel
[GU], [SU] T™:
. 3 18,0-22,0 19,0 - 20,5
\C’\gfhte (DIN 1055) [kN/m-] 10,0 - 14,0 11,0 - 13,0 18,0 - 22,0 9,0~ 10,5

| v [GU*], [SU], [UL]: 1,0-3,0 10,0 - 14,0 SU*, GU*, TL:

caly 20,0 - 20,5 20,0 - 21,0
10,0-10,5 10,0-11,0
[GU], [SU] .

. . T™M: 22,5
Reibungswinkel cal ¢’ [Grad] 32,5-35,0 i . P
(DIN 1055) [GUA, [SU*], [UL]: 15,0 32,5-35,0 SuU ,257U5, TL:

27,5 '
Kohésion (DIN 1055) [kN/m?] | [GU*], [SU*], [UL]: 0-50
cal cu 0-15 10-20 -- 0-10
calc' 0-2 2-5
[GU], [SU]

. 25-80

Steifemodul cal Es [MN/mZ] [GU, [SU], [UL]: 05-2,0 25-80 5-10
5-10

- . GU], [SU]: F2+9
Frostempfindlichkeitsklasse [ N * . )
nach ZTV E-StB 17 [SU, [?:g 1 [ULL F3 F2 F3
Bemessungswert des [GU], [SU]: 380V L . 3)
Sohlwiderstands org [kN/M?] | [SU], [GUY], [UL]: | ,eor, Sndunds | 3300 a2
nach DIN 1054:2010-12 2502 ' )

[GU], [SU]: 10
Durchlassigkeit ks [m/s] bis 106 B 4 i 106 6 e 1M1
gemal Literatur [SU*], [GU*], [UL]: 10" bis 10 10% bis 10
10 bis 10°
Massenanteil (M.-%)
Steine 0-30 0-30 0-30 0-30
Blocke 0 0 0 0
grolRe Blocke 0 0 0 0
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel
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Zuordnungsklasse nach dem
Hess. Baumerkblatt Tab. 1.1- Z1.1, Z0
1.3 zuzuordnen (s. Kap. 8)

Mind. Z2

Aufgrund TOC 211,20

) Nurwenn 25 Gew.-% < 0,063 mm bei U 2 15 oder = 15 Gew.-% < 0,063 mm bei U < 6, sonst zu F1 gehérend.

™) Die Einteilung der Béden in Homogenbereiche erfolgte nicht nur entsprechend inrem Zustand vor dem Lésen, son-
dern auch aufgrund der ausgefuhrten LAGA-Analytik auch in Bezug auf die umweltrelevanten Inhaltsstoffe, siehe
Kapitel 8. Die fir BaumalRnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 1 nach DIN 4020 anzugebenden Eigenschaf-
ten und Kennwerte sowie deren Bandbreite (sofern eine Ermittlung der Bandbreite mdglich war) sind in obiger Ta-
belle enthalten.

*) Fein- und gemischtkérnige Béden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehaltes.
Aufgeweichte bindige Béden bzw. solche von breiiger Konsistenz gehen in Bodenklasse 2 nach DIN 18300: 2012-
09 bzw. in den Homogenbereich B1 nach DIN 18300:2019-09 uber.

D Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m,
bei Einhaltung sdmtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellen-
werte zu priifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hingewiesen.
Fur andere Einbindetiefen gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.1. Unter bestimmten Voraus-
setzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kdnnen erhdht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).
Bei Anwendung der Werte nach Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von etwa 2 cm,
bei breiteren Fundamenten mit ungeféhr proportional zur Fundamentbreite stérkeren Setzungen zu rechnen. Bei
wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kdnnen auch gréRere Setzungen auftreten.

2) Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von
1,0 m bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Ta-
bellenwerte zu prifen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hinge-
wiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fur andere Einbindetiefen und
héhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-
12, Tab. A 6.5 und 6.6. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen er-
hoht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.5 und 6.6 genannten Werte kann bei mittig belasteten Funda-
menten je nach Fundamentbreite zu Setzungen in der GréBenordnung s =~ 2 bis 4 cm fuhren. Bei wesentlicher
Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen auch gré3ere Setzungen auftreten.

8)  Dieser Wert gilt nur fur Streifenfundamente mit b bzw. b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von
1,0 m bei Einhaltung samtlicher Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Ta-
bellenwerte zu prifen sind. Inshesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Baugrunds hinge-
wiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz. Fir andere Einbindetiefen und
héhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz) gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-
12, Tab. A 6.7. Unter bestimmten Voraussetzungen sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen erhéht wer-
den (s. Angaben der DIN 1054:2010-12).

Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.7 genannten Werte kann bei mittig belasteten Fundamenten je
nach Fundamentbreite zu Setzungen in der Gré3enordnung s = 2 bis 4 cm fuhren. Bei wesentlicher Beeinflus-
sung benachbarter Fundamente kénnen auch gréere Setzungen auftreten.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Tabelle 3: Allgemeine Zusammenfassung der Kennwerte der zugrunde gelegten Homogenbereiche
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Homogenbe- K LAGA Zuordnungs-
; ennwerte
reich klasse
01 Oberboden -

Bdden der Bodengruppen [GU*], [SU*], GU*, SU* und HZ,
(B1) TL und TM B

in flussiger bis breiiger Konsistenz, nach Aufweichen

ohne LAGA Zuordnung

Organogene Bodden

Boden der Bodengruppen HZ Aufgrund TOC-Gehalt,
Nicht flussig oder breiig mind. Z2
Steinanteil 0-30%

B2

Auffallungen
Boden der Bodengruppen [GU], [SU], [GU*], [SU*], [UL]
In sehr lockerer bis sehr dichter Lagerung
in weicher bis halbfester Konsistenz
Steinanteil 0-30%
mit Analytik nach LAGA (2004) Tab. Il 1.2-4/5
Anstehende Bdden
Bdden der Bodengruppen GU, SU, GU*, SU*, TL und TM]
In sehr lockerer bis sehr dichter Lagerung
in weicher bis halbfester Konsistenz
Steinanteil 0-30%
mit Analytik nach LAGA (2004) Tab. Il 1.2-4/5

B3 Z1.1, 70

B4 Z1.1

Wasserstande

Grund-, Schicht- oder Stauwasser konnte zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (06./07.05.2021) bei den
Bohrungen RB 1 bis RB 7 sowie bei den Sondierungen DPH 1 und DPH 2 in Tiefen zwischen 1,20
m und 1,80 m uGOK der Aufschliisse nachgewiesen werden.

Die genauen Wasserspiegelh6hen sind in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: angetroffene Wasserspiegelh6hen

Aufschluss- Ansatzpunkt Wasserspiegelhthe
punkt [m GNN] [m uAP] [m GNN]
RB 1 107,47 1,60 105,87
RB 2 107,31 1,20 106,11
RB3/DPH 1 107,52 1,50/1,60 106,02 / 105,92
RB 4 107,57 1,70 105,87
RB5/DPH 3 107,47 1,70/1,70 105,77/ 105,77
RB 6 107,32 1,80 105,52
RB 7 /DPH 3 107,42 1,65/ -- 105,77
RB 8 107,77 -- --
RB 9 108,50 -- --
ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Die genaue Tiefe der geplanten Leitungen lag zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor. Den-
noch muss im gesamten Projektgebiet davon ausgegangen werden, dass die Leitungen teilweise
unterhalb des Grundwasserspiegels zum Liegen kommen.

Seite 12

Gleichwohl ist eine zeitweilige, jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Schichtwasserfuh-
rung bzw. die Ausbildung staunasser Horizonte nicht generell auszuschliel3en.

Des Weiteren ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel Schwankungen unterliegt. Innerhalb
eines Jahres ist in der Regel ein jahreszeitlicher Wechsel von hohen Grundwasserstanden (Maxi-
mum meistens im Frihjahr) und niedrigen Grundwasserstanden (Minimum meistens im Herbst)
gegeben. Ursache ist die Grundwasserneubildung aus Niederschlag im Winterhalbjahr und die feh-
lende bzw. nur eine geringe Grundwasserneubildung im Sommerhalbjahr.

In mehreren Trockenjahren hintereinander kommt es in der Regel zu einem insgesamt tiber meh-
rere Jahre fallenden Trend, in mehreren Nassjahren hintereinander zu einem insgesamt tiber meh-
rere Jahre steigenden Trend der Grundwasserstande. Dabei wird dieser langerzeitige Trend vom
jahreszeitlichen Wechsel der Grundwasserstande innerhalb eines Jahres Uberlagert.

In diesem Zusammenhang weisen wir ferner darauf hin, dass auch die zeitweilige Ausbildung lo-
kaler Staunéssehorizonte auf Schichtlagen oberhalb des geschlossenen Grundwasserspiegels,
insbesondere nach andauernden Niederschlagsperioden, nicht generell auszuschliel3en ist.

AuRerdem kdénnen infolge variierender Wasserstande des ,Mains“ Anderungen in den Grundwas-
serstanden auftreten.
Diesbezuglich sei auch auf das Auskunftssystem ,Geoportal Wasser® (http://www.geoportal-was-

ser.rlp.de) der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz verwiesen.
Das Untersuchungsgebiet liegt auRerhalb der Uberschwemmungsgebiete der umliegenden Ge-
wasser.

Gemal dem Auskunftssystem des Hessischen Landesamtes fuir Naturschutz, Umwelt und Geolo-
gie (https://lgd.hessen.de) liegt im direkten Umfeld des Baufeldes (ca. 0,5 km in stdwestlicher
Richtung) eine aktive (Stand 2021) Grundwassermessstelle. Die Grundwassermessstelle-Seligen-
stadt (Kurzname 508032/ID 11539), wurde fiur die Auswertung herangezogen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Abb. 1: Grundwasserstand (m U NN) als Diagramm fur Grundwassermessstelle-Nr. ,11539

Seligenstadt

AuRerdem sind die Ganglinien der Messstelle aus langjahriger Aufzeichnung im Zeitraum Januar
1910 bis 21.07.2021 dargestellt (Abb. 1).

Gemal der Ganglinie liegt der héchste gemessene Grundwasserstand nach der Stichtagsmessung

im Juni 1961 bei 109,14 m G NN.

Per Definition ist als Bemessungswasserstand der héchste aus langjahriger Beobachtung ermittelte
Grundwasser-, Hochwasser- bzw. Schichtwasserstand — bezogen auf einen Beobachtungszeit-
raum von mindestens 20 Jahren — zuzlglich eines Sicherheitszuschlages von mindestens 0,40 m

anzusetzen.

Der genaue Bemessungswasserstand fur das Projektgebiet ist ggf. kostenpflichtig bei der zustan-

digen Behdorde zu erfragen.

ICP, zentrale
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7
e-mail inffo@icp-geologen.de

www.icp-geologen.de
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3 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung
Erdbeben:

Beziglich der Erdbebeneinwirkung und bezogen auf den Ortsmittelpunkt gehort das Untersu-
chungsgebiet gemafd DIN EN 1998-1/ NA:2011-01 zu Erdbebenzone 0 und zur Untergrundklasse
S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit méchtiger Sedimentfullung).

Ingenieurgeologische Beurteilung des Baugrunds:

Im Zuge der Erdarbeiten sind unterhalb des Oberbodens nach den vorliegenden Aufschlussergeb-
nissen Boden der Bodenklasse 3 und 4 nach DIN 18300:2012-09 zu bearbeiten.

Die aufgeschlossenen Auffillungen des Schichtgliedes SG | sind den Bodengruppen [GU], [SU],
[UL], [GU*] und [SU*] nach DIN 18196 zugehérig. Sie wurden in mitteldichter bis sehr dichter
Lagerung bzw. in weicher bis steifer Konsistenz aufgeschlossen.

Die aufgeschlossenen Schichten des Schichtgliedes SG ll-a sind der Bodengruppe HZ nach DIN
18196 zugehdrig und stehen in breiig-weicher bis weicher Konsistenz an.

Die Boden des Schichtgliedes SG II-b sind den Bodengruppen GU, SU nach DIN 18196 zuzuord-
nen. Die Béden wurden in mitteldichter bis dichter Lagerung angetroffen. Diese Bdden sind der
Bodenklasse 3 zuzuordnen und stehen in Wechsellagerung mit dem Schichtglied SG II-c an. Die
Bdden des SG ll-c sind den Bodengruppen SU*, GU*, TL und TM nach DIN 18196 wurden in
weicher bis halbfester Konsistenz aufgeschlossen.

Die gemischtkérnigen Béden der Bodengruppen [GU], [SU], GU und SU nach DIN 18196 sind als
gering wasserempfindlich einzustufen und stellen ab mindestens mitteldichter Lagerung allgemein
einen gut tragfahigen, unter statischer Belastung, im Allgemeinen nur zu sehr geringen Setzung
neigenden Baugrund dar.

Die aufgeschlossenen bindigen Béden der Bodengruppen [GU*], [SU*], [UL] GU*, SU*, TL und
TM gehoren nach DIN 18300:2012-09 ab mindestens weicher bis halbfester Konsistenz in die Bo-
denklasse 4, sie sind als stark wasserempfindlich anzusprechen, d. h., sie reagieren bei Wasser-
gehaltsanderung (Durchfeuchtung) mit einer Verschlechterung ihrer bodenmechanischen Eigen-
schaften. Durchnasste, breiige Boden gehéren nach DIN 18300:2012-09 in die Bodenklasse 2.

Ab mindestens steifer Konsistenz stellen bindige Béden allgemein einen mafiig tragfahigen, zu
Setzungen neigenden Baugrund dar. Béden von fester Konsistenz gehdren nach DIN 18300:2012-
09 in die Bodenklasse 6.

Bindige Béden von weicher bzw. weich-steifer Konsistenz sind aufgrund ihrer ausgepragten
Setzungswilligkeit hingegen nicht bzw. kaum belastbar und als ungeeignet bzw. wenig ge-
eignet fir Grindungszwecke zu beurteilen.

Bdden mit einem erhéhten Anteil an organischen Bestandteilen sind auch fir Griindungszwecke
als ungeeignet zu beurteilen. Die organischen Bdden der Bodengruppe HZ sind daher im Zuge der
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Erdarbeiten auszutauschen oder zu durchstof3en.

Organische Bestandteile bedingen eine ungtinstige Beeinflussung der bodenphysikalischen Eigen-
schaften durch Volumenverlust infolge Verrottung, verringerte Verdichtbarkeit und Wasserdurch-
lassigkeit sowie Zunahme der Kompressibilitat infolge von erhéhtem Porenanteil mit entsprechend
verringerter Tragfahigkeit. Aufgrund des bereits augenscheinlich hohen organischen Anteils
der Bodengruppe HZ wurde auf die Bestimmung des Gliuhverlustes dieser Schichten ver-
zichtet.

Betonaggressivitat

Zur Beurteilung des anstehenden Grundwassers hinsichtlich betonaggressiver Bestandteile wurde
aus der Kleinrammbohrung RB 1 eine Wasserprobe zur Untersuchung nach DIN 4030 (Beurteilung
der Betonaggressivitat) der CBA GmbH, Kirkel-Limbach tbergeben.

Gemal den Analyseergebnissen ist das untersuchte Wasser als ,,nicht angreifend* einzustufen
und nach DIN EN 206-1 hinsichtlich Betonkorrosion der ,Expositionsklasse XA0“ zuzuordnen.
Der Analysenbericht Nr. 143/05/21 vom 21.05.2021 ist als Anlage 8 beigefugt.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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4 Gebaudegriindung
4.1 Allgemeines zur Grindung von Gebauden

Generell ist zur Gewéhrleistung der Frostsicherheit bei Einzel- und Streifenfundamenten unter luft-
bertihrten AuRenwanden eine Mindesteinbindetiefe von 0,80 m vorzusehen. Bei Einzel- und Strei-
fenfundamenten unter nicht luftberiihrten Aul3enw&nden wird generell eine Einbindetiefe von
0,50 m empfohlen. Bei Griindung mittels tragender Bodenplatte, ist die Bodenplatte in den Berei-
chen, in denen eine Mindesteinbindetiefe von 0,80 m unterschritten wird, mit Frostschiirzen zu
versehen.

Fur typische Grindungsarten, haufig vorkommende Bodenarten und Fundamentabmessungen
— sogenannte Regelfalle — enthalt DIN 1054:2010 Tabellenwerte fir Bemessungswerte des Sohl-
widerstands (Tabellen A 6.1 — A 6.8).

Die aufgefiihrten Werte gehen zurtick auf Grundbruch- und Setzungsberechnungen, so dass fir
Regelfalle auf die Nachweise fir die Grenzzustande Grundbruch (GEO-2), Gleiten (GEO-2) und
der Gebrauchstauglichkeit (SLS) verzichtet werden kann. Da das Regelfallverfahren ein verein-
fachter Nachweis ist, muss vor jeder Bemessung sorgfaltig geprift werden, ob die in der
DIN 1054:2010 angefiihrten Anwendungsgrenzen eingehalten sind. Sind diese Voraussetzungen
nicht erfillt, oder werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstands Uberschritten, sind die o.g.
Nachweise alle zu fiihren.

Als eine wesentliche Anwendungsvoraussetzung der Tabellenwerte gilt eine ausreichende Festig-
keit des Baugrunds in einer Tiefe unter der Grindungssohle, die der zweifachen Fundamentbreite,
mindestens aber 2,0 m entspricht. Bei nichtbindigen Boden wird dies durch die in Tabelle A 6.3 von
DIN 1054 angegebenen Werte fiir die Lagerungsdichte, den Verdichtungsgrad und den Spitzenwi-
derstand der Drucksonde nachgewiesen.

Bei bindigen Bdoden muss eine mindestens steife Konsistenz bzw. eine einaxiale Druckfestigkeit
von mindestens 120 kN/m2 ermittelt worden sein.

Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.1 fir nichtbindige Béden bemessenen Fundamente kénnen
sich bei Fundamentbreiten bis 1,50 m um etwa 2 cm, bei breiteren Fundamenten ungefahr propor-
tional zur Fundamentbreite starker setzen. Die Anwendung der Werte der Tabellen A 6.5 bis A 6.8
fur bindigen Boden kann zu Setzungen in einer Gré3enordnung von 2 cm bis 4 cm fuihren.

Liegt ein Regelfall nicht vor, oder sollen die in DIN 1054:2010 angegebenen Werte Uberschritten
werden, so ist der Nachweis zu fuhren, dass die zu erwartenden Setzungen fir das Gebaude un-
schadlich sind und die Grundbruchsicherheit gewahrleistet ist.

Als Hilfskriterium zur Beurteilung einer durchgangig ausreichenden Festigkeit des Baugrunds
wurde der Sondierwiderstand Nio (Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe) mit der schweren Ramm-
sonde bestimmt. Hierbei sind bodenspezifisch in Anlehnung an PLACZEK (1985) und durch Kor-
relation zwischen Bohrung und schweren Rammsondierungen erfahrungsgemar folgende Schlag-
zahlen zu erreichen:
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Schwere Rammsonde: steife Konsistenz: Schlagzahlen No 25+ 1
mitteldichte Lagerung Schlagzahlen No24+1

Nach Auswertung der Ergebnisse der acht niedergebrachten Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH
3) ergeben sich im Hinblick auf die Bohrergebnisse die in nachfolgender Tabelle 5 dargestellten
Sachverhalte hinsichtlich der Tiefenlage des nicht humosen Baugrunds mit durchgangig mindes-
tens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung (bis zur Endteufe der ausgefihrten Sondierun-

gen).

Tabelle 5: Tiefenlage des Baugrunds mit durchgéangig steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung

Baugrund mit durchgéangig | Baugrund mit durchgangig
. steifer Konsistenz bzw. steifer Konsistenz bzw.
Schwere Rammsondierung (DPH) ) i . .
mitteldichter Lagerung mitteldichter Lagerung
[m unter Ansatzpunkt] [m GNN]
DPH 1 Ca. 2,30 Ca. 105,22
DPH 2 Ca. 4,50 Ca. 102,97
DPH 3 Ca. 2,30 Ca. 105,12

Die anstehenden Boéden weisen auf Grundlage der gemessenen Eindringwiderstande der schwe-
ren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 3 in Korrelation mit der Kleinrammbohrung RB 3, RB 5
und RB 7 (vgl. Aufschlussergebnisse, Anlage 2) bis zu Tiefen zwischen 2,30 m bis 4,50 m u AP
eine lediglich weiche, bereichsweise breiige Konsistenz bzw. lockere Lagerung auf. Des Weiteren
stehen in diesen Bereichen die organischen Bdden der Bodengruppe HZ an.

Die anstehenden organogenen Béden der Bodengruppe HZ sind durch geeignetes Material
auszutauschen oder mit geeigneten SondermalRnahmen zu durchstofRen bzw. auszutau-
schen (z. Bsp. Tiefgrindung od. Keller)!

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse sind Gebaudegrindungen sowohl mittels Strei-
fenfundamenten als auch ggfls. Grindungen mittels elastisch gebetteter, tragender Stahl-
betonbodenplatten auf entsprechend ausreichend dimensionierten Grindungspolstern (Bo-
denaustausch) aus gut verdichtbaren, nichtbindigen Erdstoffen méglich. Jedoch sind diein
den nachfolgenden Kapiteln getroffenen Aussagen zu beachten!

Je nach GrolRe der auftretenden Lasten und zuléssigen Absolut- und Differenzsetzungen kann die
genaue Dimensionierung eines Grundungspolsters jedoch nur auf Grundlage von Setzungsberech-
nungen erfolgen. Es kdnnen demnach auch gréRRere oder geringere Machtigkeiten der Griindungs-
polster erforderlich werden als unten angenommen (s. Kapitel 4.2).

Sollte das tatsachliche Grindungsniveau hoher oder tiefer als oben angenommen liegen, sind die
erforderlichen Fillbetonhéhen bzw. die Méachtigkeit der Griindungspolster entsprechend anzupas-
sen.
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Da nur punktuelle Untergrundaufschlisse erfolgten, kann die erforderliche Machtigkeit des Grin-
dungspolsters variieren.
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Die endgultigen Austauschmachtigkeiten sind vom Gutachter im Rahmen der Aushubarbeiten hin-
sichtlich ihrer bodenmechanischen Eignung grundsatzlich mittels geeigneter Verfahren nochmals
zu prufen.

Die Grindungssohlen sind grundsétzlich intensiv nachzuverdichten.

4.2 Gebaudegrindung

Basierend auf den Aufschlussergebnissen ist die Grindung ggfls. mittels Flach- und Fl&-
chengrundung maoglich.

Einzel-/Streifenfundamente:

Bereich RB 1 bis RB 3:

Aufgrund der in Tiefen zwischen 1,00 m und 4,00 m anstehenden organischen Boden HZ empfeh-
len wir hier den Bau von Kellergeschossen zur Uberbriickung der fir die Griindung ungeeigneten
Bdden.

Beim Bau von Kellergeschossen ist ein wasserdichter Baugrubenverbau und ggfls. eine Grund-
wasserabsenkung im Zuge der Baumalnahme vorzunehmen.

In einer worst-case Betrachtung kommt die Griindungssohle der Kellergeschosse dann in Bdden
der Bodengruppe SU* nach DIN 18196 zum Liegen. Daher kdnnen in diesem Fall fiir Streifenfun-
damente folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstandes angenommen werden.

Tabelle A 6.6 — Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstandes fur Streifenfundamente auf
gemischtkornigem Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT* nach DIN 18196; z. B. Geschiebemergel)
mit Breiten b bzw. b’ von 0,50 m bis 2,00 m

) - ’ Bemessungswerte oy 4 des Sohlwiderstands
kleinste Einbindetiefe des ’
Fundaments kN/m?
mittlere Konsistenz
m steif halbfest fest
0,50 210 310 460
1,00 250 390 530
1,50 310 460 620
2,00 350 520 700
mittlere einaxiale ! [
Druckfestigkeit Tux o ERIR2 120 bis 300 300 bis 700 > 700

ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes von 250 kN/m2 gilt fur Streifenfundamente mit b bzw.
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b’ = 0,5 bis 2,0 m und kleinster Fundamenteinbindetiefe von 1,0 m bei Einhaltung samtlicher An-
wendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010-12, die vor Anwendung der Tabellenwerte zu pri-
fen sind. Insbesondere wird auf die erforderliche ausreichende Festigkeit des Bau-grunds hinge-
wiesen. Der angegebene Tabellenwert gilt fir eine mindestens steife Konsistenz.

Fur andere Einbindetiefen und hdhere Festigkeit des Baugrunds (halbfeste oder feste Konsistenz)
gelten analog die Werte nach DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6. Unter bestimmten Voraussetzungen
sind die Tabellenwerte abzumindern oder kénnen erhdht werden (s. Angaben der DIN 1054:2010-
12).

Die Anwendung der in DIN 1054:2010-12, Tab. A 6.6 genannten Werte kann bei mittig belasteten
Fundamenten je nach Fundamentbreite zu Setzungen in der GréRenordnung s= 2 bis 4 cm fuhren.
Bei wesentlicher Beeinflussung benachbarter Fundamente kdnnen auch groéf3ere Setzungen auf-
treten.
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Sollte kein Kellergeschoss geplant werden, missen die organische Béden mittels Sondermal3nah-
men, wie zum Beispiel das Tieferfiuhren der Bauwerkslasten mittels pfahlartiger Grindungs-
elemente bis auf ausreichend tragféahigen Baugrund (z. Bsp. Ruttelstopfsaulen oder Ortbe-
tonpféahle), durchstol3en bzw. ausgetauscht werden.

Bereich RB 4 bis RB 6:

Sollten bei Griindung mittels Einzel-/Streifenfundamenten in Hohe der Fundamentsohlen
Boden von nicht ausreichender Tragfahigkeit anstehen (bindige B6éden von weicher bzw.
weich-steifer Konsistenz oder nichtbindige Bdéden von lockerer Lagerungsdichte), sind die
Fundamente bis zum Erreichen der Boden von mindestens ausreichender Tragfahigkeit (B6-
den mit mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung) tieferzufithren oder un-
terhalb der Fundamente ist ein Grindungspolster einzubauen.

Sofern die Gebaude im Bereich der Bohrungen RB 4 bis RB 6 unterkellert ausgefiihrt werden, ist
davon auszugehen, dass die Griindungssohlen in ausreichend tragfahigen (mindestens mitteldich-
ten Sanden / steifen Sanden zum Liegen kommen.

Auch in diesem Bereich ist beim Bau von Kellergeschossen ein wasserdichter Baugrubenverbau
und ggfls. eine Grundwasserabsenkung im Zuge der Baumafinahme notwendig.

Bei Nichtunterkellerung ist davon auszugehen, dass die Fundamentsohlen (Bereich RB 4 bis RB
6) in nassen Sanden zu liegen kommen. Es werden daher relativ breite Fundamente erforderlich.
Es werden zwingend projektspezifische Baugrunduntersuchungen erforderlich.
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Tragende, elastisch gebettete Stahlbetonplatte:
Von einer Grindung mittels tragender elastisch gebetteter Bodenplatte bei Nichtunterkelle-
rung im Bereich der RB 1 bis RB 3 raten wir ab.

Seite 20

Bei Unterkellerung ist eine Grindung mittels tragender elastisch gebetteter Bodenplatte
maoglich.

Im Bereich der Bohrungen RB 4 bis RB 6 ist eine Grindung mittels elastisch gebetteter
Stahlbetonplatte ggfls. (bei geringen Bauwerkslasten) mdglich. Bei der Grindung mittels
elastisch gebetteter Stahlbetonplatte kann je nach GroRe der auftretenden Lasten und zu-
lassigen Absolut- und Differenzsetzungen eine genaue Dimensionierung eines Grindungs-
polsters jedoch nur auf Grundlage von Setzungsberechnungen erfolgen, weshalb wir zwin-
gend empfehlen, bei entsprechender Planungsreife und nach Vorlage der tatsachlichen
Wand- und Stltzenlasten (vereinfachter Lastplan) erganzende und objektbezogene Set-
zungsberechnungen zu beauftragen.

Gegebenenfalls sind auch Sondermafinahmen zur Flachgrindung erforderlich, wie zum Bei-
spiel das Tieferfihren der Bauwerkslasten mittels pfahlartiger Grindungselemente bis auf
ausreichend tragfahigen Baugrund (z. Bsp. Ruttelstopfsaulen oder Ortbetonpfahle).

Die genaue Dimensionierung der erforderlichen Tiefen des Bodenaustausches bzw. der Di-
mensionierung des Griindungspolsters sowie die Tiefen der Bohrpfahle (abhangig von der
GroRRe der auftretenden Lasten und der zulassigen Absolut- und Differenzsetzungen) kon-
nen jedoch nur auf Grundlage erganzender objektbezogener Baugrundaufschliisse und de-
taillierten Setzungsberechnungen erfolgen.

Bei der Grindung mittels Stahlbetonplatte ist beim Bau von Kellergeschossen ebenfalls ein was-
serdichter Baugrubenverbau und ggfls. eine Grundwasserabsenkung im Zuge der Baumalinahme
notwendig.

In diesem Fall sind objektbezogene Baugrunduntersuchungen unerlasslich.

Grindungspolster:

Wir empfehlen die Verwendung von gut verdichtbaren grob- bzw. gemischtkérnigen, gut kornabge-
stuften Erdstoffen der Bodengruppen SW, GW (z.B. Kies-Sand oder Hartsteinmaterial der Liefer-
kérnung 0/45, 0/56 oder vergleichbares) als Fremdmaterial.

Das Grundungspolster ist lagenweise (Schiittstdrke maximal 30 cm) herzustellen und zu verdich-
ten. Dabei ist ein Verdichtungsgrad von mindestens Dpr =2 98 % zu gewahrleisten. Der Verdich-
tungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen (mittels Plattendruckversuch nach DIN 18134).
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Bei Verwendung des o. g. Materials und lagenweise verdichtetem Einbau ist basierend auf Erfah-
rungswerten ein Steifemodul in der GréRenordnung Es = 35 MN/m2 fir den Polster-/Verfillkdrper
ansetzbar. Bei einem in der Hohe gestaffelten Grindungspolster ist dieses abgetreppt einzubauen.
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Das Grindungspolster ist Uber den Fundamentrand bzw. Plattenrand hinaus im Lastausbrei-
tungswinkel von 45° herzustellen.

Die Austauschsohle ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 (Trennvlies mit
= 150 g/m?) vom anschlieBend herzustellenden Bodenaustauschkorper zu trennen. Das anste-
hende Planum ist vor Einbau des Geotextils grundsatzlich nachzuverdichten.

Es sollte nur statisch wirkendes Verdichtungsgerat eingesetzt werden, um die Tragfahigkeit des
Untergrundes nicht zu verschlechtern.

4.3 Schlussbemerkungen zur Gebaudegriundung

Bei jeder Art von Flachgriindung sind die Grindungsaufstandsflachen vor dem Einbringen der ka-
pillarbrechenden Schicht bzw. des Fundamentbetons nachzuverdichten. Aufgeweichte bzw. durch-
nasste Partien von breiig-weicher Konsistenz im Bereich der Griindungssohlen sind gegen gut ver-
dichtbaren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen.

Zur Vermeidung einer Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes
durch Witterungseinflisse empfehlen wir das Einbringen einer Sauberkeitsschicht aus rolligem Ma-
terial (z. B. Kérnung 0/32) bzw. besser Magerbeton (Starke ca. 5 cm).

Werden die Fundamente nicht direkt nach Aushub betoniert, empfehlen wir, unverziglich nach
Aushub und Abnahme der Fundamentgraben eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton (Stéarke ca.
5 — 10 cm) einzubauen, um eine Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften des
Untergrundes durch Witterungseinflliisse zu vermeiden.

Die dauerhafte Entwasserung des jeweiligen Arbeitsplanums ist wahrend der gesamten Bauphase
sicherzustellen.

Die Grindungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu lassen.
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5 Erdbautechnische Hinweise

5.1 Baugruben und Graben, Wasserhaltung

Grundsatzlich ist bei Aushubarbeiten die DIN 4124 zu beachten. Diese Norm gibt an, nach welchen
Regeln Baugruben und Graben zu bemessen und auszufuhren sind.

Nicht verbaute senkrechte Baugrubenwéande

Diese durfen in Boden Uber dem Grundwasser bei Einhaltung der Regelabsténde fur Verkehrslas-
ten geman DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m hergestellt werden, wenn die anschliel3ende
Gelandeoberflache die folgenden Hochstwerte fur die Neigung einhalt:

=0,60m b=060m a
>060m b - | .
¢ nichtbindige und weiche
bindige Bdden T
maximal 1:10 R .5
e mindestens steife )
bindige Bdden
maximal 1:2
a=t-1,25m

In mindestens steifen bindigen

Bbdden tuber dem Grundwasser sowie bei Fels darf die Aushubtiefe bis zu 1,75 m betragen, wenn
der mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegende Bereich der Wand unter einem Winkel von maximal
45° (1:1) geboscht wird und die anschlielende Gelandeneigung nicht mehr als 1:10 betragt.

Baugruben mit einer Tiefe >1.25m bzw. > 1,75 m

Diese missen mit abgebdschten
Wanden hergestellt oder verbaut
werden. Die Bdschungsneigung
richtet sich unabhangig von der
Losbarkeit des Bodens nach des-
sen bodenmechanischen Eigen-
schaften unter Beriicksichtigung
der Zeit, wahrend der die Baugrube
offen zu halten ist und nach den au-
Reren Einflissen, die auf die Bau-
grubenbdschung wirken.

=060m b=060m

> 0,60 m

Bdschungs-
winkel

In Regelféllen dirfen Kurzzeitbéschungen von Baugruben bis maximal 5 m Béschungshéhe tber
dem Grundwasser ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei Einhaltung der Regelab-
stande fir Verkehrslasten gemanR DIN 4124 unter folgenden maximalen Boschungswinkeln herge-
stellt werden:
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nicht bindige Boden <45°
bindige Bdden < 45° bei weicher Konsistenz
< 60° bei mindestens steifer Konsistenz

Werden beim Baugrubenaushub Bdden unterschiedlicher Bodengruppen oder steife und weiche
Partien in Wechsellagerung angeschnitten, so ist Uber die gesamte Boschungshdhe der zuléassige
Neigungswinkel des ungunstigsten Schichtpakets auszufiihren (d. h. < 45°).

Die angegebenen zulassigen Béschungswinkel gelten nur fir Regelfalle. Geringere Béschungsnei-
gungen sind vorzusehen und nach DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn besondere Ein-
flisse die Standsicherheit gefahrden. Dies gilt beispielsweise bei

e Schichtwassereinflissen, Anschnitt von Staunassehorizonten,

e Bdschungen von mehr als 5 m Hohe,

e Baumaschinen oder Baugeraten bis einschlief3lich 12 t Gesamtgewicht, die nicht einen Ab-
stand von mindestens 1 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Graben-
bzw. Boschungskante einhalten,

¢ Baumaschinen oder Baugeraten von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht, die nicht einen
Abstand von mindestens 2 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Gra-
ben- bzw. Béschungskante einhalten,

e Steigung des an die Boschungskante anschlieBenden Gelandes von mehr als 1:10.

Sicherheitsabstande von Fatrzeugen, Baumaschinen l; ! L I I l I

oder Baugeraten bei Baugruben und Graben mit
Boschungen

bis 12 t Gesamtgewicht
beimehr ds 12 t bis 40 t Gesamtgewicht

=1,00m
22,00m

Chne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dlrfen
folgende Boschungswinkel nicht uberschritten werden:

4 bei nichthindigen oder waichen bindigen Baden.. g = 45°
b) bei steifen oder habfesten bincigen Boden........ 8 = 60°
C) DRI FalSi s s 3 = 807

8 4 Boschungswinkel

Bei zusatzlichen Belastungen nicht verbauter Grubenwande durch Bagger, Hebezeuge, Uber-
gange, Lagerstoffe oder dergleichen ist die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Liegen Baugruben langer offen, so sind die Béschungen durch sorgféltige Folienabdeckung vor
Erosion durch Witterungseinflisse zu schiitzen. In der Baugrube gegebenenfalls anfallendes
Schichtwasser ist zusammen mit zuflieRendem Niederschlagswasser mittels offener Wasserhal-
tung (Pumpensiimpfe) ordnungsgeman zu fassen und dauerhaft abzuleiten.
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Die im Abschnitt 5.7 ,Baugruben und Gréaben, Wasserhaltung*“ verwendeten Graphiken wurden der
Info-CD-ROM BG Bau 2012 der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft entnommen.
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Hinweis

5.2 Wiedereinbaubarkeit von Aushubboden

Die beim Aushub anfallenden, stark wasserempfindlichen, feinkdrnigen Béden der Bodengruppe
[GU*], [SU*], SU* und GU* sind nur innerhalb eines eng begrenzten Wassergehaltsbereichs (steif-
halbfeste Konsistenz, Ic = 1) verdichtbar. Aufgeweichte oder durchnasste Aushubbdden bzw. sol-
che von weicher oder breiig-weicher Konsistenz sind nicht verdichtbar und dirfen nicht wieder
eingebaut werden, da dies langfristig zu Setzungen fuhren wird. Bei geeighetem Wassergehalt
(erdfeuchter Zustand) sind die beim Aushub gewonnenen Erdstoffe prinzipiell entsprechend den
Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 verwendbar.

Die im Bereich der RB 1 bis RB 3 und RB 7 anstehenden organischen Béden der Bodengruppe HZ
sind fur die Grabenverflllung ungeeignet.

Bindige Boden von breiig-weicher Konsistenz sowie aufgeweichte oder durchnéasste nicht-
bindige Bdden sind nicht verdichtbar und dirfen nicht wieder eingebaut werden, da dies lang-
fristig zu Setzungen fihren wird. Der Wiedereinbau bindiger Aushubbéden von weicher Konsistenz
ist grundsatzlich nur nach entsprechender Konditionierung mit Kalk bzw. Kalk-Zement-Mischbin-
dern zur Reduzierung des Wassergehalts moglich.

Nach dem Merkblatt fiir die Verdichtung des Untergrundes und Unterbaues im Stra3enbau, Aus-
gabe 2003 (FGSV Nr. 516) sind Béden der Bodengruppen (UL, UM, UA, TL, TM, TA, OH, OU, OT
und OK fiir die Grabenverflillung unter Verkehrsflachen nicht geeignet.

Die beim Aushub anfallenden Lockergesteinsbéden der Bodengruppe [GU], [SU], GU und SU sind
als gut verdichtbar einzustufen und bei geeignetem Wassergehalt (erdfeuchter Zustand) prinzipiell
fur die lagenweise verdichtete Verfiillung von Arbeitsraumen und Leitungsgraben sowie zur Gelan-
deauffullung geeignet. Dabei sollten die Schitthéhen nicht groRer als 0,3 m sein. In beengten Ar-
beitsrdumen sind gegebenenfalls geringere Schiitth6hen vorzusehen, da hier erfahrungsgeman
nur leichtes Verdichtungsgerat zum Einsatz kommen kann.

Die sachgerechte Verdichtung erfordert bei bindigen Béden auch bei glinstigen Einbauwasserge-
halten den Einsatz geeigneter, auf die stark bindige Ausbildung der B&den abgestimmter Geréate
(z.B. SchaffuRwalze, anschlieRende Ubergange mit Glattmantelwalze).

Die Boden, die fur den spateren Wiedereinbau verwendet werden sollen, sind durch geeignete
Mafinahmen (z. B. Abdecken mit Planen oder Folien, Zwischenlagerung auf abgewalzten Halden)

gegen Witterungseinfliisse (Durchfeuchtung oder Austrocknung) zu schitzen.

Im Rahmen der Erdarbeiten ist grundsatzlich auf eine hinreichende Entwasserungsmaglichkeit des
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jeweiligen Arbeitsplanums (Langs- bzw. Quergefalle, Entwésserungsgraben) zu achten. Die allge-
meinen Empfehlungen und Richtlinien zum Schutz des Erdplanums vor Witterungseinfliissen (z. B.
ZTV E-StB 17) sind zu beachten.
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Sofern zusatzlich Fremdmaterial eingebaut werden muss, empfehlen wir die Verwendung von gut
verdichtbaren, grob- bzw. gemischtkérnigen, gut kornabgestuften Erdstoffen der Bodengruppen
SU, GU, SW, GW (z. B. Kies-Sand, Hartsteinmaterial oder giteliberwachtes Recyclingmaterial der
Lieferk6rnung 0/45, 0/56 oder vergleichbares).

Hinweis

Die Angaben beziehen sich ausschliel3lich auf die bodenmechanischen Eigenschaften der Aus-
hubbtden. Etwaige Einschrankungen der Verwertungsmoglichkeiten des anfallenden Aushubs
wurden durch eine Deklarationsanalytik (chemische Schadstoffuntersuchung nach LAGA (2004)
Tab.l1.1.2-2/3 (Feststoff und Eluat) bestimmt (siehe Kapitel 8).
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5.3 Langzeitb6schungen ohne zusatzliche Lasteinwirkung

Sofern im Zuge der BaumalRhahme Langzeitbdschungen entstehen oder angeschuttet werden,
kénnen in Abhangigkeit von der Bodenart und der Boschungshéhe hinsichtlich der Béschungsnei-
gung die nachfolgenden Anhaltswerte in Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-StB 17
zugrunde gelegt werden. Diese gelten nur fiir unbelastete Langzeitbéschungen ohne Stromungs-
druck.

Grobkdornige Boden:

Kiese, Sande: 1:15
Feinsande: 1:2,0

Gemischtkornige Boden:
Schluffig-tonige Bdéden (GU): 1:15

Bindige, feinkérnige Boden (UL, TL, TM) und gemischtkérnige Boden (GU*, SU, SU?*):

h<3m: 1:1,25
fir3m<h <10 m: 1:1,5
fir10m<h <15 m: 1:1,8bis 2,0

Die Standsicherheit steilerer Boschungen sowie bei Boschungen mit Stromungsdruck oder
belasteten Langzeitbdschungen ist im Einzelfall gemafR DIN 4084 nachzuweisen. Ggf. sind
die Boschungen durch geeignete Malinahmen, z. B. Stitzwande, Gabionen, usw. zu sichern,
wobei diese SicherungsmalRhahmen nachzuweisen sind.

Die Boschungen sind durch Ausrundung inrer Ubergangshbereiche gut in das Gelande einzupassen.
Neben dem gestalterischen Element wirken ausgerundete Ubergange der Erosion und den Spreiz-
spannungen im BoschungsfulRbereich entgegen. Zum Schutz vor Erosion durch Witterungsein-
flisse sind Langzeitboschungen umgehend zu begriinen.

Der Abstand eines Gebaudes von der Boschungskante muss so grol3 sein, dass die Bo-
schung keine Belastung durch das Gebaude erfahrt. Bei einer Béschungshdhe von z. B. ca.
1,00 m ware das je nach Béschungsmaterial ein Abstand von ca. 1,60 m bis ca. 2,40 m.

Sollten die Platzverhdltnisse dafir nicht ausreichend sein, sind die Boschungen durch geeignete
Maflnahmen, z. B. Stitzwénde, zu sichern, wobei diese SicherungsmalRnahmen nachzuweisen
sind (s. oben).
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5.4 Anforderungen an verdichtete Schittungen
im Grundungsbereich von Bauwerken

Als Auffullmaterial sollen grundsatzlich nichtbindige Erdstoffe der Bodengruppen GW, GU, SW oder
SU nach DIN 18196 verwendet werden, z.B. gut kornabgestufte Kies-Sand-Gemische mit einem
Feinkorngehalt (Korndurchmesser < 0,063 mm) von maximal 15 % oder gutetiberwachtes RC-Ma-
terial bzw. gebrochenes Hartgestein der Kérnung 0/56.

Die Auffillung bzw. der Bodenaustausch ist in Schiittlagen von maximal 30 cm einzubauen und zu
verdichten. Die Schuttung ist tber den Plattenrand bzw. den Fundamentrand hinaus im Lastaus-
breitungswinkel von 45° herzustellen.

Fur Auffillungen aus nichtbindigem Bodenmaterial im Grindungsbereich von Bauwerken wer-
den an die Erdstoffe nachfolgende Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad De, gestellt:

- eng, weit, und intermittierend gestufte grobkdrnige Boden (Bodengruppen SE, SW, SI, GE, GW,
GIl) sowie gemischtkérnige Béden mit geringem Feinkornanteil, d. h. mit bis zu 15 Gew.-% Kor-
nern < 0,06 mm (Bodengruppen SU, GU, GT) mit einem Ungleichférmigkeitsgrad U > 3:

Lagerungsdichte D > 0,45 Verdichtungsgrad Dyr = 98 %

Der angegebene Mindestwert des Verdichtungsgrades De; entspricht etwa einer mitteldichten La-
gerung.

Die oben genannten Verdichtungsanforderungen an Auffullungen im Grindungsbereich
sind durch geeignete Versuchstechniken zu prifen und nachzuweisen!

Generell sind hierbei direkte Verdichtungskontrollen mittels Ersatzverfahren (Densitometerme-
thode oder Sandersatzverfahren) in Verbindung mit Proctorversuchen anwendbar. Wegen des er-
forderlichen Zeitaufwandes fir die Versuchsauswertung muissen hierbei jedoch Verzégerungen im
Bauablauf in Kauf genommen werden, oder es miissen in Abhangigkeit der erst zeitversetzt vorlie-
genden Prufergebnisse gegebenenfalls bereits eingebaute Lagen wieder abgeschoben werden,
um unzureichend verdichtete tiefere Lagen nachverdichten zu kénnen.

Um im Sinne eines raschen Baufortschritts bereits beim jeweiligen Priftermin vor Ort eine Aussage
bezuglich der erzielten Verdichtung treffen zu kdnnen, ist die Durchfiihrung indirekter Verdichtungs-
kontrollen mittels statischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu empfehlen. Als Hilfskri-
terien werden hierbei anstelle des Verdichtungsgrades Dp, die Verformungsmoduln Ev, und Ey»
sowie das Verdichtungsverhaltnis Evz/Eyvi1 bestimmt.

In Anlehnung an die Tabelle 10 der ZTV E-StB 17 kénnen hierbei nachfolgende Richtwerte fiir die
Zuordnung von Verdichtungsgrad Der, Verformungsmodul Ev, und Verdichtungsverhaltnis Ev./Ev:
angesetzt werden:

Bodengruppen GW, Gl: Ev2 > 80 MN/m?2
Bodengruppen GE, SE, SW, SI:  Evz > 70 MN/m?2
Evo/Evi £ 2,5 bei Dpr > 98 %

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Der mit statischen Plattendruckversuchen erfassbare Tiefenbereich betragt ca. 0,6 m bis 0,9 m
(zwei- bis dreifacher Lastplattendurchmesser).

Seite 28

Bei dem erforderlichen Einbau in Lagen von maximal 30 cm sind insofern auf mindestens jeder
zweiten Lage Prifungen durchzufihren.

Fiar bindige Schuttstoffe ist ein Verdichtungsgrad von Dp 2 100 % im Mittel, mindestens aber
97 % als Untergrenze gefordert.

Vor Einbau der ersten Lage ist das anstehende Planum intensiv nachzuverdichten.

Auf eine ausreichende Entwasserungsmdglichkeit des jeweiligen Arbeitsplanums (L&ngs- bzw.
Quergefalle, Entwasserungsgraben) ist unbedingt zu achten. Die allgemeinen Empfehlungen und
Richtlinien zum Schutz des Erdplanums vor Witterungseinfliissen (z. B. ZTV E-StB 17) sind zu be-
achten.

5.5 Grabenverfiullung

In den ZTV A-StB 12 und in den ZTV E-StB 17 wird im Graben unterschieden zwischen der ,Lei-
tungszone® und der ,Verflllzone“. Die Leitungszone umfasst den Bereich unter und neben dem
Rohr sowie bis zu 30 cm Uber dem Rohrscheitel. In dieser Zone sind Verfillmaterialien nach den
Vorschriften der Veranlasser, d. h. in der Regel der Leitungsbetreiber, zu verwenden.

Gemal ZTV E-StB 17 sind in Bezug auf die Baustoffe bei der Herstellung der Leitungszone die
DIN 18306, DIN 18307 und DIN 18322 zu beachten. Dartiber hinaus sind ebenfalls die Vorgaben
der DIN EN 1610 zu beachten. Wegen der beengten Platzverhéltnisse und um eine Beschadigung
der Leitung zu vermeiden, sollten sowohl in der Leitungszone als auch im Bereich der Verfullzone
bis rund 1,0 m tber Rohrscheitel nur leichte Verdichtungsgerate eingesetzt werden.

Sollen in der Uber der Leitungszone liegenden Verfiillzone fein- und gemischtkérnige Boden ver-
wendet werden, muss der Einbauwassergehalt nach ZTV A-StB 12 im Bereich von 0,9 * wp, < w <
1,1 * wpliegen.

Der optimale Wassergehalt ist durch Proctorversuche gesondert zu ermitteln und zu dokumentie-
ren.

Die aufgeschlossenen Lockergesteinsbhdden im Plangebiet sind als gering bis maflig wasseremp-
findlich einzustufen. Die Boden, die fur den spateren Wiedereinbau verwendet werden sollen, sind

mit Planen oder Folien gegen Durchfeuchtung oder Austrocknung zu schitzen.

Die organischen Torfboden sind fir die Grabenverfullung nicht geeignet.
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Bindige aufgeweichte Béden, die hdchstens eine weiche Konsistenz aufweisen, sind nicht verdicht-
bar und dirfen als Kanalraumverfillung nicht eingebaut werden, da dies z. B. im spateren Strafl3en-
korper zu Setzungen und somit zu StralRenschaden fiihren wird.
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Der Wiedereinbau solcher Bdden ist nur bei Einsatz von Weil3feinkalk oder hydraulischen Misch-
bindern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit der
Bdden mdoglich. Erfahrungsgemal ist hierbei von einem Bedarf an WeiRfeinkalk oder Mischbinder
von ca. 2 bis 3,5 M.- % bzw. 40 bis 70 kg/m3 (bei weicher Konsistenz des Erdstoffes) auszugehen.

Gemalf den Richtlinien der ZTV E StB 17 werden an die Verflllung von Leitungsgraben in Abhan-
gigkeit von der Bodenart (Bodengruppe nach DIN 18196) die in nachfolgender Abbildung 2 ange-
gebenen Mindestanforderungen beziiglich des Verdichtungsgrades Dg; in den jeweiligen Tiefenbe-
reichen gestellt:

Planum
A
== /ﬁ GW, GI, GE, SW, S|, (== ===
SE, GU, GT, SU, ST: D, 2100%
50 cm
l GU, GT, SU, ST, U, T: D, 2 97% |
( Verfiillzone
GW, GI, GE, SW, SlI,
SE, GU, GT, SU, ST: Dy, 2 98%
GU, GT, SU, ST, U, T: Dp, 2 97%
[ I
30 cm D, >297%
_t r
7@ Leitungszone
= = = ===

Abb. 2: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

Wird der Graben mit grobkérnigem Ersatzmaterial verfiillt, empfiehlt es sich, im Abstand von rund
30 m Querschlage aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine Dranwirkung des grob-
kornigen Verfullmaterials.

Auf dem Planum, d.h. der Verflillzone, ist ein Verformungsmodul von mindestens 45 MPa nachzu-
weisen.
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Eine Rohrbettung in den Lockergesteinsbdden der Schichtglieder SG | und SG II-b und SG lI-c
kann bei mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung grundsatzlich ohne zusétzliche
Baugrundverbesserungsmalnahmen erfolgen. Es ist jedoch auf die Steinfreiheit des Bettungsma-
terials zu achten.

Sollten im Zuge der BaumalRhahme Bereiche aufgeschlossen werden, in denen der Untergrund
nur geringe Tragfahigkeiten besitzt, sind je nach Anforderung der verschiedenen Leitungssparten
gofs. entsprechende Auflager durch Bodenaustausch auszubilden. In diesen Bereichen sind je
nach Anforderung der verschiedenen Leitungssparten unter Umstanden entsprechende Auflager
auszubilden. Auf die entsprechenden Vorschriften zur Ausbildung des Auflagers je nach Leitungs-
sparte (z.B. DIN EN 1610, Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen, ATV-
DVWK-A127) wird verwiesen. Die Ausbildung (Auflagerwinkel) ist entsprechend den Anforderun-
gen des Rohrtyps zu wéhlen. Die Verlegehinweise und Richtlinien, insbesondere die statische Be-
rechnung des Rohrherstellers sind zu beachten.

Die Boden des Schichtgliedes SG ll-a der Bodengruppe HZ (Torf) sind fur die Rohr — und
Schachtgrindung nicht geeignet und missen ausgetauscht werden. Sollte kein vollstandi-
ger Austausch der Boden erfolgen und teilweise unterhalb eines Bodenaustausches weiter-
hin Torfb6éden anstehen, sind Setzungen in diesem Bereich nicht auszuschlie3en und wahr-
scheinlich.
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5.6 Rohr-und Schachtgrindung

Weiche Partien (nasse bzw. durchweichte Griindungsbereiche) sind mit einer Machtigkeit von min-
destens 30 bis 40 cm gegen geeignetes gut verdichtbares Austauschmaterial (z. B. Sandsteinbruch
oder Vorsiebmaterial, Bodengruppe GU oder GW) auszutauschen. Diese Trag- und Drainschicht
dient zum Schutz des Planums und kann zur Entwésserung des Grabens herangezogen werden.
Das eingebaute Material ist durch ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 vom anstehenden
Boden zu trennen. Das Rohrauflager ist nachzuverdichten.

Die Dicke der unteren Bettungsschicht a und der Abdeckung c ergibt sich gemafl DIN EN 1610 wie
folgt:

a > 100 mm bei normalen ¢ = 100mm Uber Verbin-
Bodenverhéltnissen dung
bzw. bzw.
7 a > 150 mm bei Fels oder ¢ 2 150mm Uber Rohr-
Bdden fester Konsistenz schaft

Die Dicke der oberen Bettungsschicht b orientiert sich am Aul3endurchmesser OD und muss der
statischen Berechnung entsprechen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter 0/56, mindes-
tens 0,2 m machtig) bzw. Magerbeton gegriindet werden.
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6 Empfehlungen zum Leitungsbau

Aufgrund der Aufschlussergebnisse ist der Graben in den Bereichen der Bohrungen RB 1
bis RB 7 als nicht standfest einzustufen, und ein Verbau des Leitungsgrabens sowie eine
geschlossene Wasserhaltung sind erforderlich.

Innerhalb der Lockergesteine kommen vorrangig Gleitschienentafelverbausysteme (Linearver-
baue) in Frage. Voraussetzung dafir ist die Grundwasserfreiheit, d.h., es werden je nach erforder-
licher Baugrubentiefe vorlaufende Grundwasserhaltungen in Teilabschnitten erforderlich (Abb. 3B).

Bei Einsatz von Grabenverbausystemen im Lastabtragungsbereich von Verkehrswegen sind nur
solche Systeme einzusetzen, bei denen nicht mit einer Auflockerung oder mit dem Nachgeben des
anstehen Bodens zu rechnen ist. Nach DIN 4124 eignen sich hierzu z. B. Gleitschienen-Graben-
verbauwéande mit Stitzrahmen oder Dielenkammer-Gerate. Vor dem Einsatz ist zu prufen, ob die
zu erwartende Erddruckbelastung vom Grabenverbau aufgenommen werden kann, die Stirnwande
sind dabei nach DIN 4124 ebenfalls durch Verbau zu stitzen.

Der Verbau ist in unmittelbarer Nahe zu Verkehrswegen verformungsarm und auf die jeweiligen,
zulassigen Verkehrslasten auszulegen, ggf. sind bauzeitige Belastungen zu beriicksichtigen.
Hierzu kénnen vorzugsweise ausgestellte Spundwénde eingesetzt werden, insbesondere auch
dann, wenn Baugruben wasserdicht ausgefiihrt werden sollten (Abb.3C).

In Streckenabschnitten mit Grundwasserandrang kann die Verlegung im Schutze eines Graben-
verbaus mit vorlaufender Absenkung erfolgen. Soweit dies nicht méglich sein sollte, ist der Grund-
wasserandrang durch entsprechend hohe Einbindung von Spundwéanden und Absenkung innerhalb
der Baugrube zu minimieren. Die Sicherheit der Baugrubensohle gegen hydraulischen Grundbruch
ist in diesen Fallen nachzuweisen, insbesondere wenn die Spundbohlen in weniger durchlassige
Horizonte einbinden.

@ Grabenverbau Grabenverbau @ Spundwand
{Linearverbau) (Linearverbau)
Q a Q
— | N T NN T O
--—_______ O || '\—-\_\____H_
+ 4 + ¢ )
; g o Einbindetiafe nach
B endstat, und h lisch
Laltungen - } und hydraulischen

ohne Grundwasser mit Grundwasser mit Grundwasser

Absenkung aufierhalb und Absenkung innerhalb

der Baugrube (vorlaufend) der Baugrube
Abb. 3: Baugrubenverbau - mit und ohne Grundwassereinfluss
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Wir empfehlen, eine Wasserhaltung mittels aulR3enliegenden Vakuumlanzen im gesamten
Baugebiet vorzusehen. Die Vakuumlanzen sollten moglichst flach (bis max. 1,50 m unter
Grabensohle) eingebracht werden, um einer zu grol3en Férdermenge vorzubeugen.
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Der Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Arbeiten kann nicht vorhergesagt werden. Auch muss
wahrend der gesamten Bauzeit grundsatzlich mit wechselnden und somit auch mit steigenden
Grundwasserstanden gerechnet werden. Vor diesem Hintergrund ist das stéandige Vorhalten von
Vakuumlanzen zur Grundwasserabsenkung erforderlich.

In Abschnitten, in denen die Graben- oder Aushubsonhle tiefer unter dem Grundwasserspiegel liegt,
ist bei der Wahl der Art der Grundwasserhaltung im Vorfeld eine mdgliche Beeinflussung von tras-
sennahen Bauwerken und Verkehrsflachen zu betrachten. Eine Grundwasserabsenkung auf3er-
halb von Baugruben kann dabei durch den Wegfall des Auftriebes im Absenkungsbereich ggf. eine
Setzung nicht vorkonsolidierter Sedimente nach sich ziehen.

Zur Herstellung der Leitungsgraben ist die DIN 4124 zu beachten! Fir die weitere Planung
und Ausfihrung ist die DIN EN 1610 mit ATV, Verlegung und Prufung von Abwasserleitun-
gen und Kanalen sowie das Regelwerk ATV-DVWK-A139, Einbau und Prifung von Kanélen
zu beachten.
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7 Hinweise zur Bauwerksabdichtung

Bezuglich der erforderlichen Bauwerksabdichtung sind die Angaben und Hinweise der neuen Ab-
dichtungsnorm fiir erdbertihrte Bauteile DIN 18533-1 (Stand Juli 2017) zu beachten. Die neue
Norm bietet Hilfestellungen zur Planung und Ausfiihrung von Bauwerksabdichtungen. Hinweise
und detaillierte Erlauterungen zu Wasserbeanspruchungen, Riss- und Nutzungsklassen, Zuord-
nung verschiedener Abdichtungsbauarten sowie Verarbeitung sind Bestandteil der neuen Normen-
reihe.

Zur Festlegung der Abdichtungsbauarten ist die Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E ,Bodenfeuchte
und nichtdrickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberthrten Wanden® bei bindigen Boden mit
Dranung anzunehmen. (bei nicht unterkellerten Gebauden)

Bei Unterkellerung ist, je nachdem in welcher Griindungshthe der Bau erfolgt, die Wassereinwir-
kungsklasse W 2.1-E ,MaRige Einwirkung von driickendem Wasser* bzw. W 2.2 E ,Hohe Einwir-
kung von driickendem Wasser“ anzunehmen.

Zur Auswahl der Abdichtungsbauart muss der Planer auRerdem die planmaRige Rissaufweitung
vorhandener Risse oder die zu erwartende Neurissbildung kennen. Dazu wurden in DIN 18533 vier
Rissklassen definiert (R1-E bis R4-E), denen Rissuberbriickungsklassen (RU1-E bis RU4-E) der
Abdichtungsstoffe zugeordnet sind. Ein weiterer relevanter Faktor fiir die Auswahl der Abdichtungs-
bauart ist die vorgesehene Nutzung des abzudichtenden Bauteils. Diese spiegelt sich in den drei
Raumnutzungsklassen (RN1-E bis RN3-E) wider, die sich beispielsweise durch unterschiedliche
Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft unterscheiden.
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8 Orientierende abfallrechtliche Voruntersuchung
8.1 Schadstoffuntersuchungen des Tennenbelags auf Dioxine (PCDD + PCDF)

Als Kieselrot bezeichnet man eine rote Schlacke, die bei einem wéahrend des Zweiten Weltkriegs
angewandten Rostreduktionsverfahren zur Kupfergewinnung anfiel. In Deutschland wurde sie in
den 1950er und 1960er Jahren vor allem als Belag fur Sportplatze verwendet. Die Dioxin-Belastung
von Kieselrot wurde erst 1991 entdeckt. In der Folge wurden zahlreiche Spiel- und Sportplatze
gesperrt und saniert. Kieselrot enthélt ein typisches Dioxinmuster, in dem hochchlorierte Dibenzo-
furane dominieren. Daneben enthalt es weitere hochchlorierte Verbindungen wie Hexachlorben-
zol und polychlorierte Biphenyle. Untersuchungen ergaben eine geringe Wirkung auf den Men-
schen, da das Dioxin relativ stabil in die Schlacke eingebunden ist. Dennoch besteht die Gefahr
von Auswaschungen ins Grundwasser.

Die toxikologische Bewertung der Substanzgruppe der polychlorierten Dibenzo-p-dioxine (PCDD)
und polychlorierten Dibenzofurane (PCDF), die zusammen eine Verbindungsklasse von 210 Ein-
zelverbindungen (75 PCDD und 135 PCDF) bilden, findet Ublicherweise unter Zuhilfenahme einer
begrenzten Anzahl von PCDD/PCDF-Kongeneren statt. In den 80er Jahren wurden daftir von meh-
reren Institutionen bzw. Forschergruppen (z.B. WHO, NATO/CCMS) verschiedene Bewertungsmo-
delle entwickelt. Allen Modellen ist gleich, dass einer ausgewahlten Kongenerenanzahl sog. Toxi-
zitatsdquivalenzfaktoren (TEFs) zugeordnet werden, die eine dem 2,3,7,8-TCDD (Seveso-Dioxin)
aquivalente Belastung ausdriicken sollen. Die gemessenen Konzentrationen dieser Kongenere
werden jeweils mit einem kongenerenspezifischen Aquivalenzfaktor multipliziert und dann aus den
errechneten Kongenerprodukten ein Summenwert gebildet, das sogenannte Toxizitatsaquivalent
(TEQ). Allen Bewertungsmodellen ist gemeinsam, dass den Kongeneren mit Chlorsubstitution in
den Positionen 2,3,7 und 8 TEFs zugeordnet wurden. Diese Kongenere sind am starksten toxisch
und persistent und akkumulieren in der Nahrungskette. Insgesamt sind dies sieben Verbindungen
bei den polychlorierten Dibenzodioxinen und zehn Verbindungen bei den polychlorierten Dibenzo-
furanen. Im Jahr 1990 wurden die TEFs der NATO/CCMS Methode, die sog. internationalen toxi-
schen Aquivalenzfaktoren (I-TEFs), erstmals fir die 17 toxischen PCDD/PCDF-Kongenere in ein
deutsches Regelwerk tibernommen.

Bei der untersuchten Mischprobe ,,Tennenbelag“ aus dem Tiefenbereich 0,00 m — 0,03/0,05 m,
welcher nur den Tennenbelag umfasst, wurde ein Gesamtgehalt von Dioxinen/Furanen von 19,3
ng/kg TR nachgewiesen. Aus dem Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV) wird fir den Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt) ein Maf3nah-
menwert fur Kinderspielflachen von 100 ng/kg TR angegeben. Der untersuchte Wert liegt somit
unterhalb dieses Grenzwertes, wodurch keine relevante Belastung vorliegt.

Das Analysenergebnis ist dem Prifbericht Nr. 5329568 vom 18.06.2021 in Anlage 7 zu entnehmen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7  WWW.iCp-geologen.de 1 .c 0656118824 - Telefax 06561-942558
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8.2 Aushubmaterial

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung des voraussichtlich anfallenden Erdaushubs wur-
den -4- Mischproben der aufgeschlossenen Bdden erstellt und der SGS INSTITUT FRESENIUS
GmbH, 65232 Taunusstein zur laborchemischen Untersuchung nach dem Hessischen Baumerk-
blatt ,Entsorgung von Bauabfallen® (Tabelle 1.1 bis 1.3) Ubergeben. Der Prufbericht Nr. 5295155
vom 25.05.2021 ist als Anlage 6 beigefugt.

Die Priufgegenstande werden gemafld den geltenden Bestimmungen unabhéngig vom gewahlten
Entsorgungsweg folgendermal3en eingestuft:

Tabelle 7: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung

Beschreibung

B21115/StrA/Auff RB7-9

B21115/B6den/RB7-9

Probenart Boden und Steine
Entnahme durch Schnell / Stanca
Entnahmedatum 04./05.05.2021

Entnahmestelle

RB 7 /P2+P3
RB 8 /P2
RB9/P1

RB 7/ P4-P6
RB 8/P3
RB9 / P2-P4

Entnahmetiefe [m]

RB 7:0,30 - 1,10
RB 8: 0,40 - 1,20
RB 9: 0,00 - 0,70

RB 7: 1,10 - 4,00
RB 8:1,20 - 2,20
RB 9: 0,70 -3,70

AVV

(Boden und Steine)

Beurteilung
Befund TOC: 0,7 Ma.-% _
Arsen: 22 mg/kg TR
Hess. Baumerkblatt z1.1 Z0
(Arsen)
170504 17 0504

(Boden und Steine)

Tabelle 8: Untersuchungsergebnisse und orientierende Einstufung

Beschreibung

B21115/Auff. Baugebiet/ RB1-5

B21115/Béden Baugebiet/ RB1-6

Probenart Boden und Steine
Entnahme durch Schnell / Stanca
Entnahmedatum 04./05.05.2021

Entnahmestelle

RB 1/P2+P3
RB 2/ P2+P3
RB 3/ P2+P3
RB 4 / P2+P3
RB 5/ P2-P4

RB 1/P6
RB 2 / P5+P6
RB 3/ P5+P6
RB 4 / P4+P5

RB5/P5
RB 6 / P2-P5

Entnahmetiefe [m]

RB 1: 0,30 - 1,00
RB 2: 0,10 - 1,00
RB 3: 0,30 - 1,00
RB 4: 0,30 - 1,00
RB 5: 0,20 - 2,00

RB 1: 4,00 - 5,00
RB 2: 2,80 - 4,00
RB 3: 2,50 - 4,00
RB 4: 1,00 - 3,00
RB 5: 0,20 - 3,00
RB 6: 0,30 — 3,20

Beurteilung

Befund

TOC: 0,9 Ma.-%

ICP, zentrale
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
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Hess. Baumerkblatt Z0 Z1.1
AVV 17 05 04 170504
(Boden und Steine) (Boden und Steine)

Bei den Mischproben ,,B21115/B6den/RB7-9 und ,,B21115/Auff. Baugebiet/ RB1-5 lagen alle
Parameter unterhalb des Grenzwertes der Zuordnungsklasse Z0 nach dem Hess. Baumerkblatt
Tab. 1.1-1.3 zuzuordnen. Daher kénnen diese Chargen flr die Verwertung in bodenéhnlichen An-
wendungen verwendet werden.

Bei der Mischprobe ,,B21115/StrA/Auff RB7-9“ wurden ein leicht erhéhter TOC- Gehalt und ein
leicht erhdhter Arsen- Gehalt im Feststoff gemessen. Die Charge der Probe ,,B21115/StrA/Auff
RB7-9“ ist in die Zuordnungsklasse Z1.1 nach dem Hess. Baumerkblatt Tab. 1.1-1.3 zuzuordnen
einzustufen und fur den offenen Einbau in technischen Bauwerken ohne definierte technische Si-
cherungsmafinahmen geeignet.

Die Mischprobe ,,B21115/B6den Baugebiet/ RB1-6“ wies einen leicht erh6hten TOC-Gehalt von
0,9 Ma.-% auf.

Der TOC-Gehalt als ein unspezifischer Summenparameter fir den Gesamtgehalt an organisch ge-
bundenem Kohlenstoff ist kein Schadstoff im eigentlichen Sinn. Liegt der TOC-Wert oberhalb des
entsprechenden Zuordnungswertes, muss das Bodenmaterial jedoch nicht zwangslaufig beseitigt
werden. Haufig kann und sollte es unter bestimmten Bedingungen verwertet werden (,Verwertung
vor Beseitigung“ § 6 Kreislaufwirtschaftsgesetz KrwG).

Fur den TOC gilt ein Grenzwert von 0,5 M.-% zur Einstufung in die Zuordnungsklasse Z0, bei einem
C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Grenzwert 1,0 M.-%. Da bei der Probe ,B21115/Bdden Baugebiet/
RB1-6“ ein TOC-Gehalt von 0,9 M.-% ermittelt wurde, kénnte ggfs. eine glinstigere Einstufung in
die Zuordnungsklasse Z0 erfolgen, wenn das C:N-Verhaltnis > 25 ist. Die Bestimmung des C:N-
Verhéltnisses kann auf Wunsch nachbeauftragt werden.

Die Mischprobe ,,B21115/B6den Baugebiet/ RB1-6“ ist in die Einbauklasse Z1.1 nach dem Hess.
Baumerkblatt Tab. 1.1-1.3 zuzuordnen. Die Charge kann in bodenahnlichen Anwendungen verwer-
tet werden.

Im Falle der Entsorgung sind alle Chargen unter dem Abfallschliissel 17 05 04 (Boden und Steine)
als nicht gefahrlicher Abfall zu entsorgen.

An dieser Stelle ist der Hinweis angebracht, dass die Proben die Belastungssituation naturgemar
stichprobenartig wiedergeben.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten Auffélligkeiten bei den Erdstoffen bezliglich Zusammensetzung,
Farbung, Geruch usw. auftreten, so ist unverziiglich der Gutachter zur abfallrechtlichen Deklaration
hinzuzuziehen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Die Erganzungsparameter der Deponieverordnung kénnen bis zu 3 Monate nach Berichter-
stellung nachbeauftragt werden.
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Auf eine Analyse der Torfschichten wurden aufgrund des naturgemaf hohen Gehaltes an Kohlen-
stoffen verzichtet. Dieses Material ist beim Ausbau zu separieren und zu entsorgen bzw. zu ver-
werten.

Hinweis:

Die dokumentierten Untersuchungsbefunde dienen lediglich als Grundlage zur Klarung der
moglichen Entsorgungswege sowie etwaiger Verwertungsmdglichkeiten im Rahmen der
Baumaflnahme bzw. zur Erstellung eines Leistungsverzeichnisses und Abschéatzung der
Entsorgungskosten. Auf Grundlage dieser Ersteinstufung ist im Regelfall keine Verwer-
tung/Deponierung maglich.

9 Versickerungseignung der anstehenden B6den

9.1 Allgemeines

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen bestimmt.
Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der Evapotrans-
piration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigenschaften, wie dem
Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits, Wasserleitfahigkeit und Wassergehalt an-
dererseits und dazu dem Infiltrationsvermdgen. Des Weiteren spielen die Tiefe der Grundwasser-
oberflache und die Topografie der Bodenoberflache (Anfall von Oberflachenwasser) eine Rolle.

Nach dem ARBEITSBLATT DWA-A 138 kommen fiir die Versickerung Lockergesteinsbdden in Frage,
deren k-Werte im Bereich von 1-10 bis 1-10° m/s liegen (Flachenversickerung 2-10° m/s).

Weiterhin muss zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswasser eine ausreichend méchtige,
belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3 m bis 0,5 m). Bei einer Bodenpassage in entsprechen-
der GroRRenordnung wird ein Grof3teil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe zurlickgehalten.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf der Muldensohle sollte so gering wie moglich sein, um eine
Verstopfung der Poren in diesem Bereich zu verhindern. Die Sohle von Muldenflachen sollte bei
der Herstellung der Mulde so wenig wie mdglich verdichtet werden. Bei Aushub von gewachsenem
Boden ist beim Abziehen der Oberflache eine Verdichtung durch die Baggerschaufel zu vermeiden.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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9.2  Ermittlung des ki—Wertes im Feld
Open-End-Test

Zur Ermittlung der Infiltrationsrate wurde im Bereich der RB 4 -1- Schluckversuch, sog. Open-End-
Tests, VS 1 durchgefihrt. Das Versuchsprotokoll liegt in Anlage 5 bei.

Der Open-End-Test ist ein vom U.S. Bureau of Reclamation (USBR) 1963 vorgestellter, unter sta-
tionaren Bedingungen durchzufuhrender Auffillversuch im verrohrten Bohrloch, bei welchem, im
Gegensatz zu anderen Verfahren, die infiltrierte Wassermenge bei konstanter Druckhdhe direkt in
die Bestimmungsgleichung eingeht (vgl. Lexikon der Geowissenschaften 2016).

g S el k=L (m/s)
55ere
mit Q= Wasserzugabe (m*/s)
r = Radius des Rohres (m)
H = konstante Druckhdhe (m)
+

Abb. 4: Versuchsanordnung Open-End-Test und Bestimmungsgleichung

Bei dem durchgefiihrten Versuch lag die Rohrsohle in Tiefen von ca. 1,00 m uGOK. Bei den in
diesem Tiefenbereich anstehenden Béden handelt es sich um schluffige, feinkiesige Sande der
Bodengruppe SU* nach DIN 18196.

Bei der Durchfiihrung des Versickerungsversuches wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert von
kiu = 3,6 x 10® m/s ermittelt.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
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9.3

Neben den Feldversuchen erfolgte die Bestimmung des ki-Wertes naherungsweise anhand der
Kornverteilung tber die empirischen Verfahren nach BEYER, HAZEN, SEELHEIM und MALLET/
PAQUANT. Zur ndherungsweisen Bestimmung der charakteristischen Durchlassigkeit der im Un-
tersuchungsgebiet anstehenden Bdden wurde daher an -2- Bodenproben die KorngréRenverteilung
mittels kombinierter Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17992-4 bestimmt (s. Anlage 3).

Bei den genannten Bestimmungsverfahren sind verschiedene Giltigkeitsgrenzen zu beachten, zu-
dem ist zu beriicksichtigen, dass die Genauigkeit der Verfahren sehr unterschiedlich zu bewerten
ist. So sind die meisten Verfahren nur fir sandig-kiesige Béden anwendbar (BEYER, HAZEN,
SEELHEIM), haben in diesem Kornspektrum jedoch die héhere Aussagegenauigkeit. Fur bindige
Bdden steht nur das Verfahren nach MALLET/PAQUANT zur Verfiigung — die Aussagegenauigkeit
wird jedoch hier als maRig eingestuft.

Tabelle 9: Gultigkeitsgrenzen

Hazen Uu>1 U<5b d10>0,1 d10<0,5
Beyer Uu>1 U<20 d10 > 0,06 d10<0,6
Seelheim U<s

Zur Festlegung des Bemessungs- ki -Wertes Uber eine Sieblinienauswertung ist nach dem An-
hang B des Regelwerkes DWA A 138 ein Korrekturfaktor von 0,2 zu berticksichtigen, um der Un-
genauigkeit des empirischen Bestimmungsverfahrens iber die KorngréRenverteilung Rechnung zu
tragen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 10 dargestellit.

Tabelle 10: Ergebnisse der ki-Wert-Bestimmung anhand der Korngré3enverteilung

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7
e-mail inffo@icp-geologen.de

www.icp-geologen.de

Bodengruppe | ki—Wert nach [ Korrektur- | Bemessungs-ks-
. Berechnungsme-
Versuch Tiefe thod nach Laborversuch | faktor nach Wert
ode

DIN 18196 [m/s] DWA-A 138 [m/s]
RB6/P2 |0,30—-1,00 [ MALLET/PAQUANT SU* 9,9*107 0,2 1,98 * 107
RB9/P3 |1,10-3,00 | MALLET/PAQUANT SuU 4,6*10° 0,2 9,2* 10
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9.4 Interpretation der Ergebnisse

Nach dem Merkblatt DWA-A 138 kommen flr die Versickerung Lockergesteine in Frage, deren k-
Werte im Bereich von ca. 11072 bis 1-10°® m/s liegen. Sind die k-Werte < 1-10° m/s, stauen Versi-
ckerungsanlagen lange ein, und es kdnnen anaerobe Verhaltnisse auftreten, die Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen negativ beeinflussen.

Das DWA-A 138 Regelwerk (Ausgabe April 2005) gibt eine Mindestdurchlassigkeit fir gezielte Re-
genwasserversickerungen von 1*10° m/s an, demnach sind die anstehenden Lockergesteinsbo-
den der Bodengruppen GU und SU sowie eventuell SU* und GU* (mit entsprechenden Nachweisen
bei fortgeschrittener Planungsreife) fir eine Versickerung nach diesem Regelwerk tberwiegend
geeignet.

Gemall DWA-A 138 Regelwerk (Ausgabe April 2005) ist fiir den Sickerraum eine Mindestmachtig-
keit von 1 m zu gewahrleisten.

Die organischen Bdden des Schichtgliedes SG Il der Bodengruppe HZ nach DIN 18196 sind nicht
zur Versickerung geeignet und gegen entsprechendes Material auszutauschen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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10 Hinweise zum Bau von Verkehrsflachen

10.1 Erdplanum

Bei Erdarbeiten im Bereich von Verkehrswegen muissen die in der ZTV E-StB 17, Tabelle 4 ge-
nannten, bodenartspezifischen Verdichtungsanforderungen eingehalten werden. Es gelten somit
folgende Verdichtungsanforderungen:

bindige Boden: Verdichtungsgrad Dpr>97%
Luftporengehalt n,<12 %
Planum bis Dammsohle und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten

nichtbindige Bdden Verdichtungsgrad Der>100%
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen und bis 0,5 m Tiefe bei Einschnitten
Verdichtungsgrad Der>98%
1,0 m unter Planum bis Dammsohle

GleichermalRen muss entsprechend den allgemeinen Richtlinien auf dem Planum von Verkehrswe-
gen bei frostempfindlichem Untergrund ein Verformungsmodul Ev. > 45 MN/m2 dauerhaft erreicht
werden.

Es wird bei den Verkehrsflachen von einer Tiefe des Erdplanums von ca. 0,50 m unter derzeitigen
Gelandeoberkante ausgegangen.

Die im Bereich der Bohrungen RB 1 bis RB 3, RB 7 bereits 0,50 m unterhalb des geplanten
Erdplanums anstehenden organischen Boden der Bodengruppe HZ stehen in groRer Mach-
tigkeit an. Diese Bdden sind generell fir den geplanten StralRenbau gegen frostsicheres Ma-
terial auszutauschen.

Im Bereich des Erdplanums sind nach den Aufschlussergebnissen Béden der Bodenklassen 3 und
4 nach DIN 18300:2012-09 zu bearbeiten.

Zur Herstellung eines den Anforderungen der RStO 12 geniigenden Erdplanums sollte aus diesem
Grund im Rahmen der Ausschreibung ein Bodenaustausch mit grobkdrnigem Material (z. B. gebro-
chenes Hartgestein der Lieferkdrnung 0/56) vorgesehen werden.

Basierend auf Erfahrungswerten ist davon auszugehen, dass im Bereich der Bohrungen RB 1 bis
RB 3 und RB 7 aufgrund der machtigen Torfschichten eine Austauschmachtigkeit von mind. 1,00
m erforderlich wird, um die geforderte Tragfahigkeit E., > 45 MN/m?2 zu erreichen.

Sofern unterhalb der Verkehrsflachen organische Bdden verbleiben, ist auch bei ausrei-
chender Tragfahigkeit mit Langzeitsetzungen und Stral3enschaden zu rechnen!

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
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Im Bereich der restlichen Bohrungen ist aufgrund der anstehenden nassen Sande und bindigen
Bdden davon auszugehen, dass zum Erreichen der Tragfahigkeit E..> 45 MN/m?2 ein Bodenaus-
tausch von mind. 50 cm erforderlich wird.

Sofern nasse Bdden bzw. bindige Boden angetroffen werden, ist immer ein Bodenaustausch von
mind. 0,50 m notwendig.
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Grundsatzlich ist zu empfehlen, die erreichbaren Tragfahigkeiten zu Beginn der Baumalf3-
nahme mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 auf entsprechend angeleg-
ten Testfeldern (nachverdichtetes Planum) zu Uberprifen, um gegebenenfalls die lokal er-
forderlich werdende zusatzliche MalRnahmen festlegen zu kénnen. Da die Verdichtbarkeit
der anstehenden Bdden wesentlich von ihrem Wassergehalt abhéngt, ist das Erfordernis
derartiger ZusatzmafRnahmen generell stark witterungsabhangig.

Das Erdplanum ist — auch bei Verbesserung/Verfestigung mit Bindemitteln — mit Gefalle entspre-
chend den Empfehlungen der ZTVE-StB 17 herzustellen. Auf eine ausreichende Drainage-/ Ent-
wasserungsmaoglichkeit ist unbedingt zu achten.

Der Verdichtungsgrad und die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nachzuwei-
sen.

10.2 StralRenoberbau

Fur den frostsicheren Oberbau sind die Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen (RStO 12) zugrunde zu legen. Lokal zu erwartende besondere Beanspruchungen
sind bei der Bemessung zu berticksichtigen.

Es wird fur die Dimensionierung der Verkehrsflachen im Baugebiet die Belastungsklasse Bk1,0
angenommen. Fir den geplanten Oberbau wird der Aufbau einer Asphaltdecke angenommen.

Als Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus schlagen wir bei Einstufung in die Belastungs-
klasse Bk1,0 entsprechend Tabelle 3 der RStO 12 fir die basierend auf den punktuellen Auf-
schlussergebnissen der Kleinrammbohrungen anstehenden F3-Bdden sowie aufgrund der Lage
des Projektgebiets in der Frosteinwirkungszone |, in Verbindung mit Tabelle 6 der RStO 12 vor:

Belastungsklasse Bk1,0: 60 cm
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Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7  WWW.iCp-geologen.de 1 .c 0656118824 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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Gemalf den standardisierten Ausbauvarianten fir Bauweisen mit Asphaltdecke fur Fahrbahnen auf
F3-Untergrund/Unterbau ergibt sich gemafl RStO 12, Tafel 1, Zeile 1 in Verbindung mit RStO 12,
Tabelle 8 beispielsweise folgender Regelaufbau fir die Belastungsklasse Bk1,0 auf F3-Unter-
grund:

Seite 43

Belastungsklasse Bk1,0:  60cm

4 cm Asphaltdecke

14 cm Asphalttragschicht

42 cm Frostschutzschicht Ev2 2 120 MPa, Ev2/Evi £ 2,2 (Dpr 2 103 %)

Erdplanum Ev, > 45 MPa, Evo/Evi < 2,3

Bodenaustausch zwischen mind. 0,50 m und 1,0 m Méachtigkeit

Der Verdichtungsgrad sowie die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nachzuwei-
sen!

Bei Einstufung in eine andere Belastungsklasse wird analog auf den entsprechenden Regelaufbau
nach RStO 12 verwiesen.

ICP, zentrale ICP, Biiro Eifel
Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7  WWW.iCp-geologen.de 1 .c 0656118824 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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11

Qualitatssicherung

Fur die durchzufiihrenden Erdarbeiten wird empfohlen, folgende Prufungen vorzunehmen:

Abnahme der Grabensohle im Bereich der geplanten Kanaltrasse durch einen geotechni-
schen Sachverstandigen

Prifung des Verdichtungsgrades der Leitungs- sowie der Verfillzonen (je Haltung ein Ver-
such/je eingebauter Lage), bei Bauwerken Prifung der Hinterfillbereiche mittels Ramm-
sondierungen

Die Eignung von Bodenaustauschmaterial, Verfilllsanden und Hartsteinmaterial fir Frost-
schutzschichten bzw. Schottertragschichten ist durch die Bestimmung von Korngréf3enver-
teilungen nachzuweisen. Die Kérnungslinien missen den Anforderungen der ZTV E-StB
bzw. der TL SoB-StB entsprechen.

Fur die Verwendung von mineralischen Abfallen (Boden) als Bodenaustauschmaterial oder
Verflillsand sind Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden (2004) vorzulegen bzw. an-
fertigen zu lassen.

Es sind Tragfahigkeitskontrollen auf dem Planum und den ungebundenen Tragschichten
mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 durchzufiihren (im Bereich des Kanalbaus
ein Versuch je Haltung und Schicht, im Bereich des StralRenbaus ein Versuch je angefan-
gene 1000 m2, mindestens aber je 100 m und mindestens 2 Prifungen).

Im Bereich von ungebundenen Tragschichten ggfs. ergdnzende Prifung des Verdichtungs-
grades mittels direkter Verfahren

Nachweis der Eignung der Geotextilien (Flachengewicht, Stempeldurchdriickkraft) nach Merk-
blatt tber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StralRenbaus, (M Geok E), Aus-
gabe 2016 (FGSV-Nr. 535)

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7

ICP, zentrale ICP, Buro Eifel

i Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
www.icp-geologen.de  r4cc 06561-18824 - Telefax 06561-042558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de
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12  Schlussbemerkung

Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist der vor-
liegende geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Bearbei-
tungsunterlagen und vom Bericht abweichende Bauausfiihrungen bediirfen deshalb stets der Uber-
prufung und der Zustimmung des Gutachters. Auszugsweise Vervielféaltigungen dieses Berichts
bedurfen der Zustimmung des Unterzeichners.

Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giiltigen Vorschriften vorgegebe-
nen Rasterabstdnde zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen in Be-
zug auf Schichtmachtigkeit, Ausbildung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der aufgeschlos-
senen Bodenschichten zwischen den Aufschlusspunkten nicht generell ausgeschlossen werden
kénnen. Insbesondere sind jahreszeitlichen Schwankungen unterliegende Grund- und Schichtwas-
serzuflisse nicht auszuschlieRen. Die Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH behalt
sich daher eine Uberpriifung der Griindungssituation im Zuge einer formlichen Abnahme der Aus-
hub- und Grindungssohlen (nach DIN 4020 gefordert), gegebenenfalls auch ergdnzende Ausfih-
rungshinweise vor.

Wird im Zuge der Erdarbeiten ein anderer als im vorliegenden Bericht dargestellter Aufbau des
Untergrunds angetroffen, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen und durch die ICP mbH
eine Bestandsaufnahme vor Ort durchzufiihren.

Der geotechnische Bericht gilt fir das angegebene Objekt nur im Zusammenhang mit den Projekt-
daten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung
der Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH nicht zulassig.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzuzie-
hen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH

?( .
gez.
Fr' SCEEH . Laura HOhn
(Dipl.-Geologe/Berat. Geowissenschaftler) (M. Sc. Angew. Geowiss.)
ICP, zentrale ICP, Buro Eifel

Am Trankwald 27 - 67688 Rodenbach . Johannes-Kepler-Stral3e 7 - 54634 Bitburg
Telefon 06374-80507-0 - Telefax 06374-80507-7 WWW-iCP-geologen.de 15 ¢ 05561 18824 - Telefax 06561-942558
e-mail info@icp-geologen.de e-mail bitburg@icp-geologen.de




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 1 Héhe: 107,47 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, schwach schluffig, humos, DN 80 bp3 | P1 0.30
Wurzeln,Gras schwach feucht
b) locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Oberboden g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig DN 80; bp3 | P2 0.60
schwach feucht
b) maRig locker gelagert
0.60
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren - schwer zu
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffilllung, Sand, stark kiesig, schluffig DN 80; bp3 | P3 1.00
feucht
b)
1.00
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) 9) h) i)
[SU*]
a) Torf, stark schluffig, tonig, schwach feinsandig DN 60; bp3 | P4 3.00
sehr feucht
b)
3.00
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
schwarz
f) g9) h) i)
HZ
a) Torf, stark schluffig, tonig, schwach feinsandig DN 50; bp3 | P5 4.00
sehr feucht
b) - naly
4.00
) weich d) leicht zu bohren e) grau, schwarz
f) g9) h) i)
HZ

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 1 / Blatt: 2 Hohe: 107,47 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Grobsand, stark kiesig, schwach schluffig DN 50; bp3 | P6 5.00
naf;
b) a Zieltiefe
dicht gelagert erreicht;
5.00 Wasser
c) d) schwer zu bohren e) grau messbar ab 1,60 m
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 2  /Biatt: 1 Héhe: 107,31 m GNN 06./07.05.2021
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffilllung, Feinsand, schwach feinkiesig, schwach DN 80; bp3 | P1 0.10
schluffig, Tennebelag,Wurzeln schwach feucht
b) locker gelagert
0.10
c) d) leicht zu bohren e) rot, braun
f) Oberboden g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Kies, feinsandig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P2 0.30
Hartsteinmaterial, Wuzreln schwach feucht
b) dicht gelagert
0.30
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) g) h) i)
[GU]
a) Auffillung, Kies, stark sandig, schluffig, DN 80; bp3 | P3 1.00
Hartsteinmaterial,Ziegelbruch schwach feucht
b) dicht gelagert
1.00
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) g) h) i)
[GU]
a) Torf, stark schluffig, schwach kiesig DN 60; bp3 | P4 2.80
sehr feucht
b) - nafy
2.80
C) breiig - weich d) leicht zu bohren e) schwarz
f) g9) h) i)
HZ
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach feinkiesig DN 50; bp3 | P5 3.10
sehr feucht
b)
3.10
) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) g9) h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 2  /Blatt:2 Héhe: 107,31 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Grobsand, stark kiesig, stark schluffig DN 50; bp3 | P6 4.00
naRk
b)
4.00
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
Su*
a) Kernverlust DN 50;
Zieltiefe
erreicht;
b) Wasser
5.00 messbar ab 1,20 m
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fiir Boh hne durchaehende Gew . Brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 3  /Biatt: 1 Héhe: 107,52 m GiNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, schwach schluffig, Wurzeln,Gras DN 80; bp3 | P1 0.30
schwach feucht
b) locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Oberboden g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, stark schluffig DN 80; bp3 | P2 0.50
schwach feucht
b)
0.50
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
[SU”]
a) Auffillung, Kies, schluffig, schwach feinsandig, DN 80; bp3 | P3 1.00
schwach mittelsandig, schwach grobsandig, Zieglbruch schwach feucht
b)
1.00
C) halbfest d) sehr schwer zu e) rot, braun
bohren grau
f) 9) h) i)
[GU"]
a) Torf, stark schluffig DN 60; bp3 | P4 2.50
sehr feucht
b)
2.50
C) weich d) leicht zu bohren e) schwarz
f) 9) h) i)
HZ
a) Kies, schluffig, schwach feinsandig, schwach DN 60; bp3 | P5 3.00
mittelsandig, schwach grobsandig sehr feucht
b) - nal}
3.00
) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
GU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB3 /Blatt:2 Hohe: 107,52 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Grobsand, stark kiesig, schwach schluffig DN 50; bp3 | P6 4.00
naRk
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
4.00
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
SuU
a) Kernverlust DN 50;
Zieltiefe
erreicht;
b) Wasser
5.00 messbar ab 1,50 m
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 4  /Biatt: 1 Héhe: 107,57 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, schwach schluffig, humos, DN 80; bp3 | P1 0.30
Wurzeln,Gras schwach feucht
b) locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Oberboden g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig DN 80; bp3 | P2 0.60
feucht
b) maRig locker gelagert
0.60
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P3 1.00
Hartsteinmaterial,Ziegelbruch schwach feucht
b) dicht gelagert
1.00
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) g) h) i)
[SU]
a) Mittelsand, stark schluffig, feinkiesig DN 60; bp3 | P4 2.50
nafl
b)
2.50
) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) g9) h) i)
SuU*
a) Mittelsand, stark schluffig, feinkiesig DN 60; bp3 | P5 3.00
naR
b)
3.00
C) steif d) schwer zu bohren e) grau
f) g9) h) i)
SuU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB4  /Blatt:2 Hohe: 107,57 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Grobsand, kiesig, schwach schluffig DN 50; bp3 | P6 4.30
naRk
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
4.30
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
SuU
a) Grobsand, kiesig, schwach schluffig DN 50; bp3 | P7 5.00
naf;
b) di Zieltiefe
dicht gelagert erreicht;
5.00 Wasser
c) d) schwer zu bohren €) grau, braun messbar ab 1,70
sehr schwer zu bo
f) g) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 ) . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB5  /Biatt: 1 Héhe: 107,47 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, schwach schluffig, humos, DN 80; bp3 | P1 0.20
Wurzeln,Gras schwach feucht
b) locker gelagert
0.20
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Oberboden g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Sand, schluffig DN 80; bp3 | P2 0.60
schwach feucht
b) maRig locker gelagert
0.60
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffilllung, Feinsand, schluffig, kiesig, Ziegelbruch DN 60; bp3 | P3 1.10
feucht
b)
1.10
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) g) h) i)
[SU*]
a) Auffiillung, Grobsand, stark kiesig, stark schluffig, DN 60; bp3 | P4 2.00
Ziegelbruch naf}
b)
2.00
) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) g9) h) i)
[SU”]
a) Grobsand, stark kiesig, schluffig DN 60; bp3 | P5 3.00
naR
b) locker gelagert - méRig locker gelagert
3.00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) g9) h) i)
SuU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB5 /Blatt:2 Hohe: 107,47 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Kies, grobsandig, schwach schluffig DN 50; bp3 | P6 5.00
naf,
b) a Zieltiefe
dicht gelagert erreicht;
5.00 Wasser
c) d) schwer zu bohren e) grau messbar ab 1,70 m
f) 9) h) i)
GU
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 ) . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fir Boh hne durchaehende Gew ‘ brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 6  /Biatt: 1 Héhe: 107,32 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Feinsand, feinkiesig, schwach schluffig, humos, DN 80; bp3 | P1 0.30
Wurzeln,Gras schwach feucht
b) locker gelagert - maRig locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Oberboden g) h) i)
OH
a) Sand, schluffig, schwach tonig DN 80; bp3 | P2 1.00
schwach feucht
b)
1.00
C) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
SuU*
a) Feinsand, stark schluffig, tonig DN 60; bp3 | P3 1.30
naf}
b)
1.30
) weich d) maRig schwer zu e) braungrau
bohren
f) 9) h) i)
SuU~*
a) Feinsand, stark schluffig DN 60; bp3 | P4 2.80
sehr feucht
b) - nafy
2.80
C) weich d) leicht zu bohren €) grau, schwarz
braun
f) g9) h) i)
SuU*
a) Feinsand, stark schluffig, schwach feinkiesig DN 50 bp3 | P5 3.20
naR
b)
3.20
) weich d) schwer zu bohren e) grau, schwarz
f) g9) h) i)
SuU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB6  /Blatt:2 Hohe: 107,32 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Grobsand, stark kiesig, schwach schluffig DN 50; bp3 | P6 5.00
naf,
b) a Zieltiefe
dicht gelagert erreicht;
5.00 Wasser
c) d) schwer zu bohren e) grau messbar ab 1,80 m
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
SW
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB7  /Biatt: 1 Héhe: 107,42 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, schwach schluffig, Wurzeln,Gras DN 80, bp3 | P1 0.30
schwach feucht
b) locker gelagert
0.30
c) d) leicht zu bohren e) grau
f) Oberboden g) h) i)
[OH]
a) Auffiillung, Feinsand, schwach schluffig DN 80; bp3 | P2 0.60
schwach feucht
b) maRig locker gelagert - dicht gelagert
0.60
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren - schwer zu
f) g) h) i)
[SU]
a) Auffillung, Sand, Kies, schwach schluffig DN 60; bp3 | P3 1.10
schwach feucht
b) dicht gelagert
1.10
c) d) schwer zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
[GU]
a) Torf, stark schluffig, sandig DN 60; bp3 | P4 2.40
sehr feucht
b)
2.40
) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
HZ
a) Mittelsand, stark schluffig, kiesig DN 50; bp3 | P5 3.20
naR
b)
3.20
C) steif d) sehr schwer zu e) grau
bohren
f) 9) h) i)
Su*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB7  /Blatt:2 Hohe: 107,42 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Grobsand, kiesig, schwach schluffig DN 50; bp3 | P6 4.30
naRk
b) maRig locker gelagert
4.30
c) d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a) Kernverlust DN 50;
Zieltiefe
erreicht;
b) Wasser
5.00 messbar ab 1,65 m
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 fiir Boh hne durchaehende Gew . Brob Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgenenae Gewinnung von ge ernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 8  /Biatt: 1 Héhe: 107,77 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig, schwach schluffig, DN 80; bp3 | P1 0.40
humos, Hartsteinmaterial, Wurzeln schwach feucht
b) dicht gelagert
0.40
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) Oberboden g) h) i)
[OU]
a) Auffillung, Schluff, kiesig, DN 60; bp3 | P2 1.20
Beton,Hartsteinmaterial,Sandstein feucht
b)
1.20
C) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) braun, grau
f) g) h) i)
[UL]
a) Grobsand, stark kiesig, schwach schluffig DN 60; bp3 | P3 2.20
nafd,
b) di Bohrstillstand;
dicht gelagert Loch zu bei
2.20 1,40 m
c) d) schwer zu bohren e) braun
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




ICP mbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . B21115
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374-80507-0 i Gowi Anlage: 1
Fax: 06374-80507-7 ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Stadt Seligenstadt, Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"
Datum:
Bohrung RB 9 / Blatt: 1 Hoéhe: 108,50 m GNN 06./07.05.2021
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schluff, stark feinsandig, humos, DN 80; bp3 | P1 0.70
Wurzeln,Ziegelbruch schwach feucht
b)
0.70
) halbfest d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Oberboden g) h) i)
[OU]
a) Schluff, tonig, schwach sandig DN 60; bp3 | P2 1.10
feucht
b)
1.10
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) g) h) i)
™
a) Sand, mittelkiesig, schwach schluffig, schwach DN 60; bp3 | P3 3.00
feinkiesig nal}
b) maRig locker gelagert
3.00
c) d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) 9) h) i)
SuU
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig DN 60; bp3 | P4 3.70
naf,
b) di Bohrstillstand;
dicht gelagert Loch zu bei
3.70 2,00 m;
c) d) schwer zu bohren €) grau
sehr schwer zu bo
f) 9) h) i)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




[OH]

[GU]

[GU]

SuU*

AP:

bp3 P1 0.30
bp3 P2 0.50

bp3 P3 1.00

bp3 P4 2.50

bp3 P5 3.00

bp3 P6 4.00

RB 3

+107,52 m GNN

DPH 1

AP: +107,52 m GNN
Schlagzahlen je 10 cm

0 5 101520 25

Tiefe N.
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0.50 o
Auffillung, Kies, rot, braun, 1.5 GW =1.60 — 8
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) _ll 2.40 6
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ae 2.50 ] 270 [ 11
L0 8 - . | 2.80 13
. o | Kies, grau, schluffig, schwach L 2% 113
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. o |5 schwach grobsandig 330 |20
o . 340 | 14
I o 35 =l =
° o 3.70 11

o "o |3: Grobsand, grau, stark kiesig, - a0 Lo
o, aalc: schwach schluffig ] 350 [ 6
400 s0 =4 EE:

| 4.20 11

4.30 11

4.40 10

Kernverlust 45 : S

4.70 9

4.80 9

4.90 9

5.00 50 | 5.00 8

Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,50 m :]‘_‘ 2;8 ;
] o

55 [ Se0 s

I 5.70 5

_1 580 | 6

I 5.90 6

6.00 6

6.0
Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,60 m

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (06.05.2021) bei den Bohrungen RB 1 bis RB 3 und der Rammsondierung DPH 1 in Tiefen zwischen 1,20 m und 1,60 nachweisbar.

mNN RB 1 RB 2
108.00
AP: +107,47 m GNN
AP: +107,31 m UNN
. o
;A"j‘ $ Aufflillung, Feinsand, Oberboden, =g ©
bp3 P1 0.30 — g grau, schwach schluffig, [OH] Egg E; 8;% A -\ Auffillung, Feinsand, Oberboden,
107.00 bp3 P2 0.60 | Ae: humos, Wurzeln,Gras - rot, braun, schwach feinkiesig,
aal “\i\_o0.30 ol schwach schluffig, Tennebelag,
bp3 P3 1.00 1 o Auffullung, Sand, braun, schwach { Wurzeln
. A ung, ) ) [SU] 0.10
schluffig bp3 P3 1.00
0.60 1.20 Auffillung, Kies, grau, feinsandig,
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kiesig, schluffig ) Slézre n
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N o O .
v 0 °
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O aals: P ' “==\" stark schluffig
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103.00 = *%13% schwach schiuffig
Jodalss Kernverlust
bp3P6 5.00 [@ e |s¢ 5.00
Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,60 m 5.00
Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,20 m
102.00
101.00
Legende RB
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Darstellung in X-Richtung unmaRstablich!

Objekt:
Stadt Seligenstadt

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

|ICP

Geologen und Ingenieure

"Alte Stadtwaag"

Entwicklungskonzept B-Plan

Anlage 2.1

zu Bericht Nr.:

B21115

fiir Wasser und Boden
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Rammdiagramm / Bohrprofile

Dat.: 06.05.2021

Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmafstab: 1: 50

Bearb.: LH




RB 4
NN RB 5 DPH 2
1(;2.00 AP: +107,47 m GNN RB 6

AP: +107,57 m GUNN

AP: +107,47 m NN Schlagzahlen je 10 cm
T 3 Auffiill Fei d Oberbod 00 0 510152025 s AP: +107,32 m GNN
<A, uffiillung, Feinsand, Oberboden, 7 . ; 010 | 1
bp3 P1 0.30 |~ LA 8 grau sch%vach schluffi [OH] bp3 P1 020 | - ARRI/S))Ayffiillung, Feinsand, Oberboden, 7//=//////=7/// — wrah .
bp3 P2 060 | A% |%® humos. Wurzeln Grasg, . a==[8 dunkelgrau, schwach schluffig, [OH] 0a0 4 bp3 P1 030 | —aas|$ Feinsand, Oberboden, grau,
107.00 P ' ==Y 030 ’ bp3 P2 060 |- | ® humos, Wurzeln,Gras 0.5 4 Oiomm{a Fo0 feinkiesig, schwach schluffig,
CA |t o L\ \0.20 — o0 |7 a2 —|\ humos, Wurzeln,Gras
bp3 P3 1.00 = |4e Aufflllung, Sand, braun, schwach s .. . I o .°
N schluffi g [SU] bo3 P3 110 |- .-ma| )\ Auffillung, Sand, braun, schiuffig ([SU] 10 L T s 0.30 .
S o g P : =\ _0.60 ‘ L bp3 P2 1.00 | ZXaa| ~ Sand, braun, schluffig, schwach S0
o . o ] 130 | 2 = tonig
.o o = H ..
106.00 oo Auffiillung, Sand, grau, schwach . B Auffillung, Feinsand, grau, [SU7 40 1 bp3 P3 1.30 |3 taaly o
. 1.70 <7| an.’ . schiuffia. Hartsteinmaterial [SUJ 17 2eA0 schluffig, kiesig, Ziegelbruch 1.5 GW = 1.70 160 | 1 == N\ )
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. N i . : c
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— feinkiesig a | oo «a22|0 Feinsand, grau, schwarz, braun, g«
105.00 PP 2.50 =0 %3\ 2.00 25 260 T 5 =2 =012 stark schluffig
o o ma\/ o aa|® . . 2.70 4 .
U : . . =a| ®* Grobsand, grau, stark kiesig s e |
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i 2al8s  feinkiesig SU bp3P5 3.00 | © 0 |s schluffig a0 F s bp3 P4 2.80 |+ .taaly 280
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aal®® O O |ee - ) 3 GU 4.0 ° . Xy
bp3 P6 4.30 [© o |ee 4.30 ° s o |23 schluffig T R - L
saalve o . |es o o ,.|:: Grobsand, grau, stark kiesig,
o . . ° -e o .
103.00 e © %122 Grobsand, grau, braun, kiesig, oo:‘ 1 5 e ©°g 2|3 schwach schluffig
: © = |s: schwach schiuffig e 8 : YT S Y
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bp3 P7 5.00 L@ *%|88 5.00 o 3 |ee o o o°|ss
Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,70 m bp3P6 5.00 [EEEEE®® 5.00 5.0 500 19 canlet
. LX)
' ' Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,70 m 210 12 bp3 P6 5.00 e ee 5.00
gig g Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,80 m
102.00 5.5 ST
5.70 10
25T o
6.0 6.00 9
Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,70 m
101.00

Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (06-07.05.2021) bei den Bohrungen RB 4 bis RB 6 und der Rammsondierung DPH 2 bis in Tiefen zwischen 1,70 m und 1,80 m nachweisbar.

Legende RB
_ - Y TR
: steif s G (Kies) 2| gS (Grobsand) Darstellung in X-Richtung unmaRstablich!
[0} °
NMB e e Ingenieurgesellschaft Objekt:
g e 1| ts (Feinsand)  [FF] s (sana) Legende DPH Prof. Czurdaund | Stadt Seligenstadt Anlage 2.2
S locker — — B schr locker / breiig Pariner mbH Entwicklungskonzept B-Plan 70 Boricht Nr.-
—;— . . mS (Mittelsand) | a A (Auffiillung) [ ] locker/ weich-steif "Alter Stadtwaag” 82111
$ mitteldicht [ ] mitteldicht/ steif Il p 5
33 dicht [_] dicht/halbfest  fir Wasser und Soden
b - sehr dicht / fest Am Trankwald 27 Rammdiagramm / Bohrprof“e Dat.: 06-07.05.2021
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmafstab: 1: 50 Bearb.: LH




mNN

110.00
RB 9
AP: +108,50 m UNN
109.00 RB 8
: RB 7 DPH 3 4 Aufflllung, Schluff, Oberboden,
AP: +107.77 m GNN —A braun, stark feinsandig, [OU]
AP: +107,42 m GNN : Armu bp3 P1 0,70 - humos, Wurzeln,Ziegelbruch
AP: +107,42 m GNN Schlagzahlen je 10 cm e ) = 070
0 510152025 * A2 |s: Auffillung, Sand, Oberboden, S+*%|\| Schluff, braun, tonig, schwach
108.00 — 7777 777 7777 0.0 Laelm] N bp3 P1-0.40 O e+ grau, stark kiesig, schwach [OU] bp3 P2-1.10 S » sandig
bp3 P1 0.3 I\A_q*%//q/ufﬁjllung, Feinsand, Oberboden,/@//@///@///C/ZI_1 O B schluffig, humos, Hartsteinmaterial, 52 1.10
*. e grau, schwach schluffig, [OH] ] 040 [ 11 aete Wurzeln e s
bp3 P2 0.60 | ./Aaal¥e Wurzeln,Gras 05 i 00t Mo '\_0.40 ~o0° |2
aal * 0.70 13 . « aal|®
» es_0.30 ] 050 [15 bp3 P2 1.20 |eeaa |!| Aufflllung, Schiuff, braun, T H Sand, grau, mittelkiesig
: s Auffullung, Feinsand, braun, T Z o N\es grau, kiesig, Beton,Hartsteinmaterial, ([UL H : ) )
107.00  bp3P3 1.10 | aa= |9 schwachgschluffig [SU] 1.0 izg % -03, .S gandsteing L1 e § schwach schluffig, schwach
0.60 i (T o caa|id 1.20 o - |3 feinkiesig
Aufflllung, Sand, Kies, braun 1.5 e T2 @ © |s% Grobsand, braun, stark kiesig e
1.65 , ; ; ; u o8 G ; ; ,
schwach schluffig [GU] - e bo3 P3 220 [0 " 0]|%: schwach schluffig 05 |8
1.10 0 1.90 2 p : - 2.20 bp3 P3 3.00 |© .O|e 3.00
106.00 , 2.0 oxiomm{aG , : — IO o
Torf, dunkelgrau, stark schiuffig, = 520 14 Bohrstillstand; Loch zu bei 1,40 m O ==l32 Sand, grau, stark kiesig,
bp3 P4 2.40 sandig il 230 2 P.° 1lss schwach schluffig
20 o4 2.40 ] 2.50 7 aalld
N 2.5 L 260 [ 7 bp3 P4 3.70 | @ - [se 3.70
_.435’ < Mittelsand, grau, stark schluffig, SU T o T Bohrstillstand; Loch zu bei 2,00 m
105.00 LtaalS  Kiesig .o H o
) bp3P5 3.20 |"eae [~ 3.20 —] T
o aal® 1] 3.30 6
° e 3 :|- 3.40 4
K sl 35 T
. ,*>+|¢ Grobsand, dunkelgrau, kiesig, 1 370 [ 7
o © s schwach schluffig — T
104.00 02| 4.0 200 | 6
bp3 P6 4.30 | ° =&8 430 :i o
I 4.40 6
4.50 7
Kernverlust 45 :3 EXT 5
— 4.80 7
— 4.90 7
103.00 2.00 5.0 T
Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,65 m ::I 5.20 6
—] o
55 ] Cr !
I 5.70 5
— 5.80 6
_1 5.90 6
102.00 60— : T
Zieltiefe erreicht; Loch z ubei 3,40 m
Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (06.-07.05.2021) bei den Bohrungen RB 8 und RB 9 und der Rammsondierung DPH 3 bis zur jeweiligen Endteufe nicht nachweisbar
Legende RB Grund-, Schicht- oder Stauwasser war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten (06-07.05.2021) bei der Bohrung RB 7 in Tiefen von 1,65 m nachweisbar
halbfest A (Auffiillung)  [5]  ms (Mittelsand) @ U (Schluff)
| . -
| Steif - halbfest L H (Torf) -t 1S (Feinsand) _ , L
weich . Darstellung in X-Richtung unmafRstablich!
gS (Grobsand)  [.%| S (Sand) - Objekt:
oo genieurgesellschaft
é naf Legende DPH Prof. Czurda und Stadt Selingenstadt, Anlage 2.3
'\g_ locker - sehr locker / breiig Partner mbH Entwicklungskonzept B-Plan 24 Bericht Nr.-
. [ 1 locker/ weich-steif "Alte Stadtwaag" "
$ mitteldicht [ ] miteldicht/ steif Il C p B21115
B [ ] dicht/halbfest Geologen und Ingenieure
¢ dicht fiir Wasser und Boden
hid - sehr dicht / fest Am Trankwald 27 Rammdiagramm / Bohrprof“e Dat.: 06.-07.05.2021
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7 | HOhenmafstab: 1: 50 Bearb.: LH




RB 2 GWM

0.00 (107,62 mi NN)

. —=
107,31 m GNN
' Seba-Kappe
. 0.00 (107,31 m i MNN) _\& PP
bp3 1010 :‘20' ss Auffiillung, Feinsand, Oberboden, Bentonit o
bp3 P2 0.30 - rot, braun, schwach feinkiesig, [OH] 0.30 — .
8 schwach schluffig, Tennebelag, g g 2" Vollrohr
_.3% . Wurzeln
0.10 o| |o 1.05
o]
bp3 P3 1.00 | © Auffillung, Kies,_ grau, fein_sandig,_ Z : : : Z
schwach schluffig, Hartsteinmaterial, ([GU] 140 ~7| = |1}
1.20 Wuzreln ofinfo
0.30 S8
. . N
Auffillung, Kies, grau, stark oo
sandig, schluffig, Hartsteinmaterial, [GU] o
Ziegelbruch o' o
1.00 oo
o|llll o
Kies, Filterkies o Py 2" Filt h
Torf, schwarz, stark schluffig, e lterrohr
o Ol o
schwach kiesig oliilo
oo
bp3 P4 2.80 2.80 o|ilifo
e . . . N
— Schluff, grau, tonig, feinsandig, L ol e
bp3P5 3.10 =221 ) schwach feinkiesig us oliilo
00. 3.10 ofillflo
oo é Ol ©
.o s é Grobsand, grau, stark kiesig, SUF 2 : : : g 400
o 22| stark schluffig o ™o
°0 o 8 0O O
bp3 P6 4.00 |aS% % |7  4.00 4.00 o o

Kernverlust

5.00
Zieltiefe erreicht; Wasser messbar ab 1,20 m

Legende RB

Darstellung in x-Richtung unmafstablich!

weich A A (Aufflllung) gS (Grobsand)

breiig - weich

G (Kies) U (Schluff) Prof. Czurda und Stadt Seligenstadt

Y Partner mbH Entwicklungskonzept B-Plan -

5 nai "Alte Stadtwaag" zu Bericht Nr.:
R — fS (Feinsand H (Torf

g locker ( ) (Tord I P B21115

o

v Geologen und Ingenieure | BAUGrunduntersuchung

s dicht tiir Wasser und Boden

LX)

F BB [

Ingenieurgesellschaft

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 80507-0 Fax 80507-7

Objekt:

Anlage 2.4

Bohrprofil / Grundwassermessstelle

Datum: 06./07.05.2021

Hoéhenmafstab: 1: 40

Bearb.: Hohn




Bearbeiter:

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Hienerwadel

Datum: 25.05.2021

Kornungslinie
Stadt Seligenstadt,
Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"

Prifungsnummer: B21115 RB3/P3
Probe entnommen am: 05.05.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Kieskorn

Fein-

Mittel-

Grob-

Fein-

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

RB3/P3

Bemerkungen:

Tiefe:

0,50 -1,00 m

Bodenart:

G, u, fs', ms', gs'

Wassergehalt: 10,2 M.-%

U/Cc:

--

Feinkornanteil: 16,0 M.-%

Bodengruppe:

GU*

TIU/SIG [%):

-/16.0/34.1/48.2

Frostempfindlichkeitsklasse:

F3

Bericht:
B21115
Anlage:
3.1




Bearbeiter:

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Hienerwadel

Datum: 25.05.2021

Kornungslinie
Stadt Seligenstadt,
Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"

Prifungsnummer: B21115 RB7/P3
Probe entnommen am: 05.05.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

/

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

RB7/P3

Bemerkungen:

Tiefe:

0,60-1,10 m

Bodenart:

S, G, u'

Wassergehalt: 7,1 M.-%

U/Cc:

35.0/0.1

Feinkornanteil: 6,1 M.-%

Bodengruppe:

GU

TIU/SIG [%):

- 16.1/45.9/45.9

zu wenig Probe vorhanden

Frostempfindlichkeitsklasse:

F2

Bericht:
B21115
Anlage:
3.2




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Kornungslinie
Stadt Seligenstadt,

Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"

Prifungsnummer: B21115 RB6/P2
Probe entnommen am: 05.05.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Bearbeiter: Hienerwadel Datum: 25.05.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
,Lr/e,-e-$=e==9——
90 /ﬁ
Zt
o 80 /
o
c
Q
£ 7/
E 70 /|
2]
o
O
2 60 ’
X
/
©
v 50
5}
£
0
X 40 »
3 /1
©
)
£ 30 /
®©
c
(0]
7]
@
< 20 /
" Q—H—WQ——O"O/O/Q’
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB6/P2 B .
emerkungen: it
Tiefe: 0,30 - 1,00 m 9 Bericht:
Bodenart: S, u, t Wassergehalt: 8,7 M.-% B21115
kf [m/s] nach Mallet/Paquant 9.9*107 . . o A .
: - nlage:
UlCe: 34.172.9 Feinkornanteil: 29,8 M.-% g
Bodengruppe: SU* 3.3
T/U/SIG [%]: 7.9/21.9/69.0/1.1
Frostempfindlichkeitsklasse: F3




ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Kornungslinie
Stadt Seligenstadt,
Entwicklungskonzept B-Plan "Alter Stadtwaag"

Prifungsnummer: B21115 RB9/P3
Probe entnommen am: 05.05.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse

Bearbeiter: Hienerwadel Datum: 25.05.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
A
o 80 i d
(o]
: /ef/
E 70 o
[72]
o
o /
2 60
©
= e
£ /
©
v 50 ,/
P4
£ /
X 40
5 /a‘
©
2 /
£ 30 .
®©
c
2 /
[%2]
S 20 /a/
A
Lo
10 e,ee:@’
TT-Q’-O— ©
0 I 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RB9/P3 B .
emerkungen: it
Tiefe: 1,10 - 3,00 m 9 Bericht:
Bodenart: S, mg, u', fg' Wassergehalt: 12,7 M.-% B21115
kf [m/s] nach MALLET/PAQUANT 46*10° . . o A .
: - nlage:
Ulce: 23.411 4 Feinkornanteil: 10,1 M.-% g
Bodengruppe: suU 3.4
T/U/SIG [%]: 2.4/8.7/56.8/32.2
Frostempfindlichkeitsklasse: F2




ICP Ingenieurgesellschaft —
Prof. Czurda und Partner mbH Bericht: B21115
Am Trankwald 27 Anlage: 4
67688 Rodenbach
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17 892 - 12 Prufungsnummer: B21115
na -
9 ¢ Entnahmestelle: RB 2 /P 5
Stadt Seligenstadt, Tiefe: 2,80 m-3,10 m
Entwicklungskonzept B-Plan Art der Entnahme: gestort
"Alter Stadtwaag" Bodenart: U fs,t',fg'
) Probe enthommen am: 05.05.2021
Bearbeiter: AH Datum: 25.05.2021
52.0
_ \ Wassergehalt w = 31.7 %
X 480 \ FlieBgrenze w, = 39.5 %
3 N Ausroligrenze w, = 23.6 %
= 4240 ape _
« \ Plastizitatszahl |, = 15.9 %
S \ Konsistenzzahl I, = 0.18
5 400 fFee—=gr—=——1 —— - ..
2 \s\ Anteil Uberkorn 0 = 14.1 %
7] ..
g 36.0 S Wassergeh. Uberk. wy = 1.5 %
. ~N
= 0,
\o Korr. Wassergehalt 36.7 %
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lc=0.18
|
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
— 30 .
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
..g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] leicht und ausgepragt
L il Rtttk Eit plastische =~ 1~ @& Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL i| mit organi-
schen Beimen-
10 (SBand.—Tzn—ST gungen und organo-
- _,____-___‘Wejfjlﬁslggiﬁ____/’, gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich // und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




enieurgeselischaft

ICP - Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda & Partner mbH F G

Am Trankwald 27, 67688 Rodenbach /\
Tel. 06374 / 80507-0, Fax 80507-7 Gt s
Projekt: Stadt Seligenstadt Datum: 06.05.2021
Entwicklungskonzept B-Plan ,Alter Stadtwaag® Bearbeiter: Schnell
Projektnr. B21115 [Versuch: | VS1 Lage: RB4
Anlage 5

Absenkversuch im Bohrloch

Allgemein Bodenart
Tiefenlage unter GOK [m] 1,00 Bodenart n. DIN 4022 msS, u, fg
Durchmesser des Priifrohrs [mm] 68 Bodengruppe n. DIN 18196 SU*
Zeit [sec] Hohe u POK [m] k [m/s] - - 7
k=Coe v — k  Durchlassigkeitskoeffizient [m/s]

0 0,000 hn A

30 0,007 2,896E-06 R i e -t A

60 0,015 3’283E_06 abhangige Groésse (siehe Figuren 5a und 5b) [m]
120 0,023 1,628E-06 h,  mittlere Druckhohe = 2 (hs + h) (m]
180 0,043 3,988E-06 Ah  Druckhohendiferenz _ ppcori oo obvindiokeit  [mis]
300 0,084 3,912E-06 ot Zeinterval

480 0,109 1,547E-06 c=d/8

600 0,135 2,343E-06

900 0,201 2,197E-06

1800 0,215 1,526E-07 Mittelwert: k;=  1,832E-06 m/s

2700 0,256 4,237E-07
3600 0,310 5,175E-07
4500 0,356 4,114E-07 Korrekturfaktor n. DWA-A 138 f. Feldversuche: 2
5400 0,420 5,156E-07

Bemessungs-k;= 3,664E-06 m/s

In Annaherung alternativ kann die Berechnung mit Hilfe der Formel
fur den Auffillversuch (Open-End-Test) erfolgen:

L 5Or A g = verbrauchte Wassermenge [cm3] 1525,30478
t = verbrauchte Zeit [s] 5400
mit k = Infiltrationsrate [m/s] Q - q /t [Cm3/S] 0,28246385
Q= wasserzugabe [m3/s]
r= [cm] 34
r= Radius [m]
H = konstante Druckhéhe [m] H= [Cm] 180
k= 8,39E-07 m/s

Bemessungs-kf: 1,68E-06 m/s




Freigegeben: 25.05.2021 i.V. Susanne Birgel Regionalleitung.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Postfach 1261 D-65220 Taunusstein

ICP - Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH
Am Trankwald 27

67688 Rodenbach

Taunusstein, den 25.05.2021
lhr Auftrag/Projekt: .

lhr Bestellzeichen: B21115
lhr Bestelldatum: 17.05.2021

NBG Seligenstadt
Untersuchungsumfang:

Hessisches Baumerkblatt 2018 Tab 1.1-1.3

Prifzeitraum von 18.05.2021 bis 21.05.2021
erste laufende Probenummer 210376263
Probeneingang am 18.05.2021

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Vanessa Kullik
Projektingenieur

INSTITUT

FRESENIUS

Prifbericht 5295155
Auftrags Nr. 5775689
Kunden Nr. 10040865

Vanessa Kullik

Telefon +49 6128-744-335
Fax +49 6128-744-9499
Vanessa.Kullik@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Im Maisel 14
D-65232 Taunusstein

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Seite 1 von 14

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Die Prii

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die

. ) o
schriftichen Geneh

und zu sowie deren

Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543

in sonstigen Fallen bediirfen unserer




Freigegeben: 25.05.2021 i.V. Susanne Birgel Regionalleitung.

B21115

INSTITUT

FRESENIUS

Prifbericht Nr. 5295155

Seite 2 von 14

Auftrag Nr. 5775689 25.05.2021
Probe 210376263 Probenmatrix Boden
B21115
StrA/Auff
RB7-9

Eingangsdatum:

Parameter

18.05.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

91,4
<0,1
0,7

22
28
0,2
22
14
17
<0,1
<0,2
54

45
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 15936

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



INSTITUT
FRESENIUS

Freigegeben: 25.05.2021 i.V. Susanne Birgel Regionalleitung.

. Prufbericht Nr. 5295155 Seite 3 von 14
B21115 Auftrag 5775689 Probe 210376263 25.05.2021
Probe B21115
Fortsetzung StrA/Auff

RB7-9
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe B21115
Fortsetzung StrA/Auff
RB7-9
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 76 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Chlorid mg/l 11 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Probe 210376264
B21115

Bdden

RB7-9
Eingangsdatum:

Parameter

18.05.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

88,2
<0,1
0,3

11

<0,2
10

11
<0,1
<0,2

18

<10
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Boden

durch IF-Kurier abgeholt

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 15936

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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B21115 Auftrag 5775689 Probe 210376264 25.05.2021
Probe B21115
Fortsetzung Bdden

RB7-9
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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B21115 Auftrag 5775689 Probe 210376264 25.05.2021
Probe B21115
Fortsetzung Bdden
RB7-9
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 9,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 87 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Chlorid mg/l 1,0 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 6 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mg/l 0,011 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/l < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Auftrag Nr. 5775689 25.05.2021
Probe 210376265 Probenmatrix Boden
B21115
Auff. Baugebiet
RB1-5

Eingangsdatum:

Parameter

18.05.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

92,1
<0,1
0,5

19
<0,2
18
13
15
<0,1
<0,2
54

27
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 15936

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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B21115 Auftrag 5775689 Probe 210376265 25.05.2021
Probe B21115
Fortsetzung Auff. Baugebiet

RB1-5
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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B21115 Auftrag 5775689 Probe 210376265 25.05.2021
Probe B21115
Fortsetzung Auff. Baugebiet
RB1-5
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,5 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit puS/cm 84 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Chilorid mgl/l 0,5 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 5 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mg/l 0,006 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mgl/l < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Auftrag Nr. 5775689 25.05.2021
Probe 210376266 Probenmatrix Boden
B21115

Bdden Baugebiet
RB1-6
Eingangsdatum:

Parameter

18.05.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschluf®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

84,9
0,1
0,9

11

15
<0,2

20

12
<0,1
<0,2

48

21
<10
<0,5

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1
0,1

10
10
0,5

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 15936

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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B21115 Auftrag 5775689 Probe 210376266 25.05.2021
Probe B21115
Fortsetzung Bbdden Baugebiet

RB1-6
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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B21115 Auftrag 5775689 Probe 210376266 25.05.2021
Probe B21115
Fortsetzung Bdden Baugebiet

RB1-6
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,4 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 114 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Chilorid mgl/l 0,6 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 16 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mgl/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mgl/l < 0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mgl/l < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Prufmethoden:
DIN 38414-17 1981-05
DIN 38414-20 1996-01
DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 15936 2012-11
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2014-12
DIN EN ISO 17380 2013-10
DIN EN ISO 22155 2016-07
DIN I1SO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter



Freigegeben: 25.05.2021 i.V. Susanne Birgel Regionalleitung.
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcﬁtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &ufRReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde?n) gof. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den représentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieflich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Freigegeben: 18.06.2021 i.A. Vanessa Kullik Projektingenieur.
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Die Prii

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

. ) o
schriftichen Geneh

und zu sowie deren

Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543

und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
in sonstigen Fallen bediirfen unserer
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B21115 Auftrag Nr. 5790080 18.06.2021
Probe 210376284 Probenmatrix Boden
B21115
Tennenbelag
Eingangsdatum: 31.05.2021  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Feststoffuntersuchungen :
Gefriertrocknung DIN 38414-220 TS
(1) nicht akkreditiert.
Dioxine/Furane :
2,3,7,8-TCDD ng/kg TR 1,0 0,1 DIN 38414-249 ZfD
1,2,3,7,8-PeCDD nglkg TR 6,0 0,1 DIN 38414-24® zfiD
1,2,3,4,7,8-HxCDD ng/kg TR 9,0 0,1 DIN 38414-24% ziD
1,2,3,6,7,8-HXCDD ng/kg TR 25 0,1 DIN 38414-24Y ZfD
1,2,3,7,8,9-HXCDD ng/kg TR 14 0,1 DIN 38414-24W zfD
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD  ng/kg TR 88 05 DIN 38414-24W zfD
OCDD nglkg TR 130 1 DIN 38414-24® zfD
2,3,7,8-TCDF nglkg TR 12 0,1 DIN 38414-24® zfiD
1,2,3,7,8-PeCDF ng/kg TR 11 0,1 DIN 38414-24% ziD
2,3,4,7,8-PeCDF ng/kg TR 8,0 0,1 DIN 38414-24Y ZfD
1,2,3,4,7,8-HXCDF ng/kg TR 16 0,1 DIN 38414-24W zfD
1,2,3,6,7,8-HXCDF ng/kg TR 10 0,1 DIN 38414-24W zfD
1,2,3,7,8,9-HXxCDF nglkg TR <1,0 1 DIN 38414-24® ZfD
2,3,4,6,7,8-HXCDF nglkg TR 5,0 0,1 DIN 38414-24® zfiD
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF  ng/kg TR 44 0,3 DIN 38414-24% ziD
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF ng/kg TR <3,0 3 DIN 38414-24Y ZiD
OCDF ng/kg TR 22 1 DIN 38414-24W zfD
I-TE NATO (excl. BG)  ng/kg TR 19,1 0,298 DIN 38414-24W zfD
I-TE NATO (incl. BG)  ng/kg TR 19,3 0,298 DIN 38414-249 ZfD

(1) Fremdvergabe.

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:
DIN 38414-22 2009-02

DIN 38414-24

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.def/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs. pdf.

** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital tbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflic’?tgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auf3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurdefn) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ubernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Kirkel-Limbach, den 21.05.2021

Interne Analysenberichtsnummer: 143/05/21

Bestell-Nr.: -/- Probenanzahl:
Probeneingang: 18.05.2021

Entnahmedatum: -f- Probenahme:
Untersuchungszeitraum: 18.05.2021 — 21.05.2021

Projekt: NBG Seligenstadt

Probenbezeichnung: WP1

Probenart:

1
Wasser
Vom Auftraggeber angeliefert

Die Untersuchung erfolgte nach DIN 4030 (Beurteilung betonangreifende Gewasser).

Ergebnis:

Parameter Probe Dimension
pH 6,9 -
Geruch ohne Befund -
Geruch angesauert ohne Befund -
Kaliumpermanganat-Verbrauch 11,3 mg/L
Harte 26,6 °dH
Carbonat-Harte 26,6 °dH
Nichtcarbonat-Harte <0,5 °dH
Magnesium 23,6 mg/L
Ammonium 25,9 mg/L
Sulfat 31,5 mg/L
Chlorid 19,1 mg/L
kalklésende Kohlensdure <10 mg/L
Expositionsklasse XA0 -

Das Wasser der Probe ist nach DIN 4030 als nicht angreifend einzustufen.

—

T Stellv. Leitung Bereich Umwelt

Bei (ibermittelten Priifergebnissen:

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebene Probe. Priifberichte diirfen ohne schriftliche Genehmigung der CBA

GmbH nicht in Auszligen veroffentlicht werden.

Geschaftsfuhrung: Holger Graf, Kristina Graf

-1/1-

Registergericht: Saarbriicken HRB 3760, Steuer-Nr.: 075/107/00389, Ust-ID-Nr.: DE 138344417

Bankverbindung: Kreissparkasse Saarpfalz, IBAN: DE 25 594 500 10 10 10 664 504, BIC: SALADE 51 HOM
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